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Prefata

Compania noastra

Infiintatd in 2011, Elegoo Inc. este o companie de tehnologie infloritoare dedicata
cercetarii si dezvoltarii, productiei si marketingului hardware opensource. Situat in
Shenzhen, Silicon Valley din China, am crescut la peste 150 de angajati cu o fabrica de
peste 10.763 de metri patrati.

Liniile noastre de produse au variat de la fire DuPont, placi UNO R3 péana la kituri de pornire
complete concepute pentru clientii de orice nivel pentru a invita cunostintele Arduino. In plus,
vindem si produse de accesorii Raspberry Pi, cum ar fi 2.8" TFT touch si STM32. In viitor, vom
dedica mai multa energie si investitii produselor pentru imprimante 3D si asa mai departe. Toate
produsele noastre respecta standardele internationale de calitate si sunt foarte apreciate pe o
varietate de piete diferite din intreaga lume.

Site oficial: http://www.elegoo.com

Vitrina Amazon din SUA: http://www.amazon.com/shops/A2WWHQ25ENKV)1 Vitrina
Amazon CA: http://www.amazon.ca/shops/A2WWHQ25ENKVJ1 Vitrina Amazon din

Marea Britanie: http://www.amazon.co.uk/ magazine/AZF7WYXU5ZANW DE Vitrina
Amazon: http://www.amazon.de/shops/AZF7WYXU5ZANW FR Vitrina Amazon: http://
www.amazon.fr/shops/AZF7WYXU5ZANW

ES Vitrina Amazon: http://www.amazon.es/shops/AZF7WYXUS5ZANW IT

Vitrina Amazon: http://www.amazon.it/shops/AZF7WYXU5ZANW

Tutorialul nostru

Acest tutorial este conceput pentru incepatori. Veti invata toate informatiile de baza
despre cum sa utilizati placa de control, senzorii si componentele Arduino. Daca doriti sa
studiati Arduino mai in profunzime, va recomandam sa cititi Cartea de bucate Arduino
scrisa de Michael Margolis.

Unele coduri din acest tutorial sunt editate de Simon Monk. Simon Monk este autorul
unui numar de carti referitoare la Hardware Open Source. Sunt disponibile pe
Amazon: Programare Arduino, 30 de proiecte Arduino pentru Geniul Rau si

Programarea Raspberry Pi.

Serviciu clienti

Ca o companie de tehnologie continua si cu crestere rapida, continuam sa ne straduim tot posibilul
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sa va oferim produse excelente si servicii de calitate pentru a va satisface asteptarile si

ne puteti contacta pur si simplu la adresaservice@elegoo.com sau_

EUservice@elegoo.com . Asteptam cu nerabdare sa auzim de la tine si orice comentariu

sau sugestie critica ar fi foarte valoroasa pentru toate.
Si orice probleme si intrebadri pe care le aveti cu produsele noastre vor primi un raspuns prompt de

catre inginerii nostri experimentati in termen de 12 ore (24 de ore in timpul vacantei)
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Lista de ambalare

L= www.elegoo.com

Motor pas cu pas 1huc Servomotor (SG90) Modul receptor IR

1buc 1PC

Releu 5V 1buc

Placa de

control Uno R3

1bUC Modul LCD 1602 (cu
antet pin) 1buc

ULN2003 Modul driver de
motor pas cu pas

1buc _Modul de alimentare Modul de extindere prototip

1PC 1PC

Contactati-ne: service@elegoo.com
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Afisaj cu 4 cifre si 7 segmente Aﬁgaj1 cifra 7 segmente Comutator cu bila inclinata
1bUC 1buc 1buc
;"'/ . . Modul Joystick 1PC
Lama ventilatorului !
si motor
3-6V DC
(cu fir)
fiecare

1buc

DHT11 Temperatura

si Modul de umiditate

1PC S

Contactati-ne: service@elegoo.com
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Buton (mic) 5BUC - Potentiometru 1buc

Buzzer pasiv 1buc

f

Buzzer activ 1PC

Baterie de 9V cu

clema pentru conector snap-on

1buc
2
(.9 é Telecomanda
w:
o %' 1PC
Ww g
11>
=]
Cablu USB 1buc Sarma Dupont & Sarma Jumper pentru
: femela-mascula % Placa 65BUC
s, 10 buc . V.
74HC595 IC 1buc { 1L293D B\ i, 830 Tie-Points b
Breadboard
1buc 1buc
\ ,.
.3 P . /

Contactati-ne: service@elegoo.com
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- Termistor 1buc . Redresor cudiode 2 buc
A S
\,
e
Fotorezistor
Q (fotocelula) 2BUC
Ve
LED
\._\5\\\\
25BUC
Rezistori
‘\\ \ 120 buc
W “\._ \
AR S §
\% %L\.\ ]'|
\\

Tranzistor NPN PN2222 2BUC |

RGB

2BUC ‘

Contactati-ne: service@elegoo.com
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Lectia 0 Instalarea IDE

Introducere

Arduino Integrated Development Environment (IDE) este partea software a

platformei Arduino.

in aceasts lectie, veti invata cum s& va configurati computerul pentru a utiliza Arduino si cum

sa stabiliti lectiile care urmeaza.

Software-ul Arduino pe care il veti folosi pentru a va programa Arduino este disponibil pentru
Windows, Mac si Linux. Procesul de instalare este diferit pentru toate cele trei platforme si, din

pacate, exista o anumita cantitate de munca manuala pentru a instala software-ul.

PASUL 1: Accesatihttps://www.arduino.cc/en/Main/Software si gasiti pagina de mai jos.

Windows Installer
Windows ZIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app Get 22

The open-source Arduine Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open- .
source software. Linux 32 bits
This software can be used with any Arduino board Linux 64 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM
instructions.

Mac OS X107 Lion or newer

OO

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Versiunea disponibila pe acest site web este de obicei cea mai recenta versiune, iar versiunea

reala poate fi mai noua decat versiunea din imagine.
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PASUL 2: Descarcati software-ul de dezvoltare compatibil cu sistemul de operare

al computerului dvs.Luati Windows ca exemplu aici.

Windows installer
Windows 7P file for non admin install

Windows app' Get &m

Mac OS X 10.7 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux &4 bits
Linux Arm

ClicWindows Installer.

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduina Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED

TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

ClicDOAR DESCARCA.
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In acelasi timp, puteti descarca si Arduino IDE de pe site-ul nostru oficial._

http://www.elegoo.com/download/ .

Instalarea Arduino (Windows)

Instalati Arduino cu exe. Pachetul de instalare.

o arduino-1.8.5-windows

9 Arduino Setup: License Agreement L= [ |l

Iy, Please review the license agreement before installing Arduino. If you
co accept all terms of the agreement, dick I Agree.

GMLU LESSER GEMERAL PUELIC LICEMSE
Version 3, 29 June 2007
Copyright {C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <htto://f=f.org/=

| [Everyoneis permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

[ |This version of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GMU General Public License, supplemented
| by the additional permissions listed belaw,

Cancel | I Agree

ClicSunt de acordpentru a vedea urmadtoarea interfata
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Arduino Setup: Installation Options e

Check the components you want to install and unchedk the components
2.2 you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install: Install Arduino software

Install USB driver

Create Start Menu shortout
[ Create Desktop shortout

[ Assodate .ino files

Space required: 337.3MB

Cancel | Mullsoft Inskall System w2, 46 < Back | Mext = I

ClicUrmatorul

Arduino Setup: Installation Folder =l -
P ————

Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
.2 folder, didk Browse and select another folder. Click Install to start the

installation.
Destination Folder
’V C:\Program Files (x86)WArduing Browse. .. |

Space required: 397.3MB
Space available: 5.3GB

| Cancel | Mullsaft Inskall Syskem w2, 46 < Back | Install I

Puteti apasa Rasfoire... pentru a alege o cale de instalare sau puteti introduce direct

directorul dorit.

Browse For Folder u ]
"

Select the folder to install Arduino in:

B Decktop

] »

[l I 4 Libraries
| I & Administrator
4 M Computer
g EHES (C)
. 360rescue
[= 1. 3605ysRt

[+ . Autodesk 57
N m | F

[ Make Mew Folder ] [ oK ] [ Cancel
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Clicinstalapentru a initia instalarea
@ Arduing Setup: Installing . i

= S|

Extract: layout.png

(& O
[

Cancel | Mullsoft Install Syskern »2, 46 < Back

Close

in cele din urmé, apare urmatoarea interfat, faceti clicInsta/apentru a finaliza instalarea.

!! Windows Security

5|

Would you like to install this device software?

Mame: Arduino USE Driver
’ ?' Publisher; &rcBotics LLC,

Always trust software from "ArcBotics LLC.". Install ] [ Don't Install ]

decide which device software is safe to install?

@ You should only install driver software from publishers you trust. How can |

Apoi, urmatoarea pictograma apare pe desktop
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Faceti dublu clic pentru a intra in mediul de dezvoltare dorit

# =

€% sketch_jan05a | Arduino 1.8.0 =NNCN X
Edit Sketch Tools Help

sketch_jan0O5a

void setup () { i

£ put wour setup code here, to run once:

1

L4y}

4 woid loop () {

S put wour main code here, to run repeatedly:

[== I |

g}

Arduino/Genuino Uno on COM215

-

Daca alegeti APK-ul pentru a instala direct, va rugam sa omiteti continutul urmator si
sa continuati lectia urmatoare. Dar daca doriti sa aflati cealalta metoda de instalare,

cu exceptia APK-ului, va rugam sa cititi acest cuvant.
Dezarhivati fisierul zip descarcat, faceti dublu clic pe program si introduceti IDE-ul de

ce aveti nevoie.

arduino-1.8.5-windows
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[tFEfE » Storage (D)) » arduino 1.8.5 » arduino-1.8.5-windows > arduino-1.8.5

e

A Em E- S| s

drivers g =

examples prakesd

hardware iE=

java prakos

lib prakesy

libraries iE=

reference il

tools 7 ke

tools-builder 2017/12/6 10:15 o =
& arduino 2017/10/2 15:37 WEEE 395 KB
&3] arduine.4; 2017/10/2 1537 E=EE 1KB
@ arduino_debug 7 RERE 393 KB
2] arduino_debug.l4j EEaE 1KB
[ arduino-builder == 3,214 KB
[#] libusbo.dll EETE 43 KB
[ msvep100.dil NEEETE 412 KB
[] msver1o0.dil AEEETE 753 KB
5 revisions SRR 84 KB
| wrapper-manifest XML 3= 1KB

v

&% arduino

fg",,,.f,’,'z--e'.:''—:"-:= Arduino 1.8.5 — O

File Edit Sketch Tools Help

sketch_decOBa

1 void setup() { ~
2 // put vour setup code here, to run once:
]
6 void loop() {
7 // put your main code here, to run repeatedly:
9}
W

wuino Uno an COM3
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Cu toate acestea, aceasta metoda de instalare necesita instalarea separata a driverului.

Folderul Arduino contine atat programul Arduino in sine, cat si driverele

care permit conectarea Arduino la computer printr-un cablu USB. Inainte

de a lansa software-ul Arduino, veti instala driverele USB.

Conectati un capat al cablului USB la Arduino si celalalt la o priza USB de pe computer.

Ledul de alimentare de pe LED se va aprinde si este posibil sa primiti mesajul

L.Hardware nou gasit” de la Windows. Ignorati acest mesaj si anulati orice incercare pe

care Windows le face de a Incerca sa instaleze drivere automat pentru dvs.

Cea mai fiabila metoda de instalare a driverelor USB este utilizarea Device Manager. Acesta este

accesat in moduri diferite, in functie de versiunea dvs. de Windows. in Windows 7, mai intai

trebuie sa deschideti Panoul de control, apoi sa selectati optiunea de vizualizare a pictogramelor

si ar trebui sa gasiti Managerul de dispozitive in lista.

Sub ,Alte dispozitive”, ar trebui sa vedeti o pictograma pentru , dispozitiv necunoscut” cu un mic

triunghi galben de avertizare langa ea. Acesta este Arduino dvs.

= Device Manager

Action  Wiew  Help

| T E HE &2 %S

=3 o =)

4= Linda-Laptop

b :@ Batteries
£} Bluetooth Radios
/B Computer
b g Disk drives
B Display adapters
s DVDACD-ROM drives
) 'J_-u Human Interface Devices
» g IDE ATA/ATAPL controllers
i Imaging devices
== Keyboards
b El, Mice and other pointing devices
A Monitors
F Network adapters
- |5 Other dewvices

-

Lot iy Unky

B Process Update Driver Software...
.4 Sound, 1 Disable
I- System Uninstall

§ Univers:

Scan for hardware changes

Properties

Launches the Update Driver Software Wizard for the selected device,
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U |l Update Driver Software - Arduino Uno {(COM3])

-

—

How do you want to search for driver software?

< Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
settings.

% Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Faceti clic dreapta pe dispozitiv si selectati optiunea din meniul de sus (Actualizare software

driver...). Apoi vi se va solicita fie ,Cautati automat software-ul de driver actualizat”, fie

+Rasfoiti computerul pentru software-ul de driver”. Selectati optiunea pentru a naviga si a

naviga la X\arduino1.8.0\driver.

S

a - g
Il Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

R S—

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this locatiom:

D:\arduing-1.8.5 * Browse...

[¥]Include subfolders

= Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver
software in the same category as the device.

F Mext ][ Cancel J
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Faceti clic pe ,Urmatorul” si este posibil sa primiti un avertisment de securitate, daca da, permiteti

instalarea software-ului. Odata ce software-ul a fost instalat, veti primi un mesaj de confirmare.

L]

- | ——

\\;)I [l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

Windows has successfully updated your driver software
Windows has finished installing the driver software for this device:

Arduino Uno

Utilizatorii Windows pot sari peste instructiunile de instalare pentru sistemele Mac si Linux si sa sara

la Lectia 1. Utilizatorii Mac si Linux pot continua sa citeasca aceasta sectiune.

Instalarea Arduino (Mac OS X)

Pasul 1: Descarcati software-ul Arduino (IDE)

+ Deschide URL-ul:https://www.arduino.cc/en/Main/Software cu browser

Windows Installer
Windows 21P file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app| Get i3

The open-source Arduina Software (IDE) makes it #asy to

write code and upload it to the board. It runs on Mac OS5 X 10.7 Lion o newer
Windows, Mac OS5 X, and Linux, The environment is

% written in Java and based on Processing and other open: .
SOUrC are, Linux 32 bits

5 are can be used with any Arduino board Linux 64 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM
INSEructions.

Release Notes
Source Code
Chacksums (sha512)

Faceti clic pe Mac OSX10.7 Lion sau mai nou
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* Faceti clic DOAR DESCARCA

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used

SINCE MARCH 2815, THE ARDUIND IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFELTS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTIOM! REMEMBER: OPEM SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $S10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Descarcati si dezarhivati fisierul zip, faceti dublu clic pe Arduino.app pentru a intra in Arduino IDE;
sistemul va va cere sa instalati biblioteca de rulare Java daca nu o avetiin dvs

calculator. Odata ce instalarea este finalizata, puteti rula IDE-ul Arduino.

[ BN ] & Downloads

gl H = HERERE S EE = Q Search

Eavarites Size Kind
@) Airbrop Li arduino-1.8.5-macosx.zip 168 MB__ ZIP archi
£ All My Files

<7 iCloud Drive
#2; Applications
Desktop

Devices

Remote Disc

Shared
lakaf2stwinjk3g

Tags
@ s

O AR,
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& Archive Utility

Expanding "arduino-1.8.5-macosx.zip"™...

AEEEEEEE—S—— Cancel

arduino-1.8.5-macosx.Zip

*  Fisierul arduino este aplicatia Arduino, doar faceti dublu clic pentru a-l deschide

[ NN ] [ Downloads
< H = [N R R E=! Q Search

Favorites Name Size Kind Date Added

@ AirDrop Arduino 444.5MB  Application Today, 10:09 AM
k arduino-1.8.5-macosx.zip 158 MB ZIP archive Today, 9:57 AM

E Al My Files
< iCloud Drive
ﬁ Applications
=] Desktop

@ Documents

Devices
Remote Disc
Shared
desktop-319688m
desktop-jdrkmgr
2-20160217mcow
hp705a0fébebac

* Arduino IDE

& Arduino Flie Edit Sketch Tools Help
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Instalarea Arduino (Linux)

Va trebui sa utilizati comanda make install. Daca utilizati sistemul Ubuntu, asa este

recomandat sa instalati Arduino IDE din centrul de software al Ubuntu.

=8 arduino-1.8.5-linux32.tarxz
=8 arduino-1.8.5-linux6d.tar.xz

SFATURI: Daca intampinati probleme la instalarea driverelor, va rugam sa consultati intrebarile frecvente privind

driverele UNO R3, MEGA, NANO.

IEJIr INSTALL ARDUINO ON LINUX.pdf

"L UNO R3, MEGA, NANO DRIVER FAQ

21/162



Lectia 1 Adaugati biblioteci si deschideti SerialMonitor

Instalarea bibliotecilor Arduino suplimentare

Odata ce va simtiti confortabil cu software-ul Arduino si utilizati functiile incorporate,

poate doriti sa extindeti capacitatea Arduino cu biblioteci suplimentare.

Ce sunt Bibliotecile?

Bibliotecile sunt o colectie de coduri care va faciliteaza conectarea la un senzor, afisaj,
modul etc. De exemplu, biblioteca incorporata cu cristale lichide faciliteaza
comunicarea cu afisajele LCD cu caractere. Exista sute de biblioteci suplimentare
disponibile pe Internet pentru descarcare. Bibliotecile incorporate si unele dintre
aceste biblioteci suplimentare sunt listate in referinta. Pentru a utiliza bibliotecile

suplimentare, va trebui sa le instalati.

Cum se instaleaza o biblioteca

Folosind Managerul bibliotecii

Pentru a instala o noua biblioteca in IDE-ul tau Arduino, poti folosi Library Manager

s

(disponibil din versiunea IDE 1.8.5). Deschideti IDE-ul si faceti clic pe meniul ,Schita”, apoi

Includeti biblioteca > Gestionati bibliotecile.

& sketch_jan05b | Arduine 1.85 = E
File Edit [Sketch] Tools Help N

@ @ Verify/Compile Ctrl+R m
Upload Ctrl+U =
sketch, Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U e

1 woid Export compiled Binary Ctrl+Alt+S *1
£
Show Sketch Folder Ctrl+K ‘
1 Include Library ) ] Fal
Add File... Manage Libraries...
void [SoptrI T -
Add Z1P Library...
// put your main code here, to run repeatedly
Arduino libraries
otk ArduinoCloud
ArduinaHttpClient
Audio

AudioFrequencyMeter
AudioZero
Bridge
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata
HID
Keyboard
MIDIUSE
Madgwick

Mouse

Arduino/Genuino Mega or Mega 2580, ATmega25a

22/162



Apoi managerul de biblioteca se va deschide si veti gasi o lista de biblioteci care sunt deja
instalate sau gata de instalare. in acest exemplu vom instala biblioteca Bridge. Derulati lista
pentru a o gasi, apoi selectati versiunea bibliotecii pe care doriti sa o instalati. Uneori este
disponibila o singura versiune a bibliotecii. Daca nu apare meniul de selectare a versiunii,
nu va faceti griji: este normal.

Exista momente n care trebuie sa aveti rabdare cu el, asa cum se arata in figura. Va rugam sa o reimprospatati

si asteptati.

fe:g’ Library Manager ﬂ

Type :All v: Tapic :All v: Filter your sesrch ..

ArduinoHttpClient by Arduine Version 0.1.0 INSTALLED o
[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP |E|
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based on —
Adrian McEwen's HitpClient library.

Mare info

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduinoe. Currently only supports SAMD21 boards and 125
audio devices,

Maore info

Audio by Arduine Version 1.0.4 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduine DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs to
play audio files.

The audio files must be in the raw .wav format.
Mare infao

Version 1.0.5 - Install

. |
Select version

ber by Arduino Fersion 1.0.2 INSTALLED

w Topiec |A11 Filter your search ..

ArduinoCloud by Arduinoe Version 1.0.0 INSTALLED
Easly connect your Arduino /Genuino board to the Arduine Cloud Easly connect your Arduine/Genuino board te the Arduine Cloud
Mare info

[om]

ArduinoHttpClient by Arduine Version 0.1.0 INSTALLED

[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based on
Adrian McEwen's HitpCliant library.

Mare info W

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduine. Currently only supperts SAMDZ1 boards and 125
audio devices,

Mare info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED
Allows playing audio files from an SD card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs to
play audio files.

|_ Downloading libraries index. .. Dowrdoaded Tékb of 248kb. |

e — ——

=




In cele din urma faceti clic pe instalare si asteptati ca IDE-ul s3 instaleze noua biblioteca.
Descdarcarea poate dura timp in functie de viteza conexiunii. Odata ce s-a terminat, o
eticheta Instalat ar trebui sa apara langa biblioteca Bridge. Puteti inchide managerul
bibliotecii.

oo |

€% Library Manager

Type ALl + | Topic All x| |[Filter your search
Adrian McEwen's HttpClient library. =
Mare info =
ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently only supperts SAMDZ21 boards and 125
audio devices,
Mare info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED

Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs to
play audia files.

The audio files must be in the raw .wav format,

Mare info
Select version Install
AudioFrequencyMeter by Arduine Version 1.0.2 INSTALLED

Get the fundamental pitch of an audio signal Allows the Arduine Zero and MER1000 to sample a generic input audio signal and
get the fundamental pitch
Mare info

Acum puteti gdsi noua biblioteca disponibild in meniul Includere biblioteca. Daca doriti sa adaugati

propria biblioteca, deschideti o noua problema pe

Importul unei biblioteci .zip

Bibliotecile sunt adesea distribuite ca fisier ZIP sau folder. Numele folderului este
numele bibliotecii. In interiorul folderului va fi un fisier .cpp, un fisier .h si adesea un
fisier keywords.txt, un folder de exemple si alte fisiere necesare bibliotecii. incepand
cu versiunea 1.0.5, puteti instala biblioteci terta parte in IDE. Nu dezarhivati biblioteca
descarcata, lasati-o asa cum este.

In Arduino IDE, navigati la Sketch > Include Library. In partea de sus a listei derulante,

selectati optiunea ,Adaugati .ZIPLibrary”.
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@ sketch_jan05h | Arduine 1.8.0

=] (5[] |

File Edit [Sketen| Tools Help

5 woid -io\-l:'['r 1

/f put your main code here, to run repeatedly

drduing Nane

Verify/Campile Ctrl+R
| Upload Ctrl+U
Sh:l:“—_ Upload Using Pregrammer Ctrl+Shift+U
1d Export compiled Binary Ctrl+Alt+5
5 Show Sketch Folder Cirl+K
1 Indude Librar}' [ |
5 Add File...

Py

Manage Libraries...

Add ZIP Library.. I

Arduine libraries

ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio
AudioFrequencyMeter
AudioZero
Bridge

EEPROM

Esplora

Ethernet

Firmata

HID

Keyboard
MIDIUSE
Madgwick

Mouse

Robet Control

Vi se va solicita sa selectati biblioteca pe care doriti sa o adaugati. Navigati la locatia

fisierului .zip si deschideti-I.

@ Select a zip file or a folder containing the library you'd like to add

=

=l Keypad.zip
=¥ LedControl zip
! ¥ LiquidCrystal.zip
Desktop =8 MPUG050 zip
E 8 rfidzip
E_ g =B Servozip
My Documents = SimpleDHT .zip
=¥ Stepper.zip
P [
L

Computer

Network

Look in: . Libraries b ? » '
| =8 DS3231 zip
;;} =8 HC-5R04zip
Recen; Ttems d ARrpmnteip

-

=

File name: pitches. zip

Files of type: |Z7P files or folders

|
-
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%) sketch_jan05b | Arduino 1.85 L =HACT ﬂ_hj
Edit Sketch Tools Help

sketch_jan0ah

void setup () {

I put your setup code here, to run once:

1

5 woid loop () {

S put your main code here, to run repeatedly:

Arduino MNano, ATme

Reveniti la meniul Schita > Import biblioteca. Ar trebui sa vedeti acum biblioteca In
partea de jos a meniului derulant. Este gata pentru a fi folosit in schita dvs. Fisierul zip

va fi extins In folderul biblioteci din directorul de schite Arduino.

Aceste doua sunt cele mai comune abordari. Sistemele MAC si Linux pot fi gestionate la fel.
Instalarea manuala care urmeaza sa fie introdusa mai jos ca alternativa poate fi folosita rar,

iar utilizatorii fara nevoi o pot sari peste ea.

Instalare manuala

Pentru a instala biblioteca, inchideti mai intdi aplicatia Arduino. Apoi decomprimati

fisierul ZIP care contine biblioteca. De exemplu, daca instalati o biblioteca numita
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LArduinoParty”, decomprimati ArduinoParty.zip. Ar trebui sa contina un folder numit
ArduinoParty, cu fisiere precum ArduinoParty.cpp si ArduinoParty.h. (Daca

fisierele .cpp si .h nu se afla intr-un folder, va trebui sa creati unul. In acest caz, ati crea
un folder numit "ArduinoParty" si veti muta in el toate fisierele care erau in ZIP. fisier,
cum ar fi ArduinoParty.cpp si ArduinoParty.h.)

Trageti folderul ArduinoParty in acest folder (dosarul bibliotecile dvs.). in Windows, se va numi
probabil ,My Documents\Arduino\libraries”. Pentru utilizatorii de Mac, acesta se va numi
probabil ,Documente/Arduino/biblioteci”. Pe Linux, acesta va fi folderul ,biblioteci” din caietul de

schite.

Dosarul bibliotecii Arduino ar trebui sa arate acum astfel (pe Windows):
Documentele mele\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp
Documentele mele\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.h
Documentele mele\Arduino\libraries\ArduinoParty\exemple

sau asa (pe Mac si Linux):
Documente/Arduino/libraries/ArduinoParty/ArduinoParty.cpp
Documente/Arduino/libraries/ArduinoParty/ArduinoParty.h

Documente/Arduino/libraries/ArduinoParty/exemple

Este posibil sa existe mai multe fisiere decét fisierele .cpp si .h, doar asigurati-va ca
sunt toate acolo. (Biblioteca nu va functiona daca puneti fisierele .cpp si .h direct in
folderul biblioteci sau daca sunt imbricate Intr-un folder suplimentar. De exemplu:
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty.cpp Si
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp nu va
functiona.)

Reporniti aplicatia Arduino. Asigurati-va ca noua biblioteca apare in Sketch-

> Elementul de meniu Import Library al software-ului. Asta este! Ai instalat o biblioteca!

Monitor serial Arduino (Windows, Mac, Linux)

Arduino Integrated Development Environment (IDE) este partea software a platformei

Arduino. Si, pentru ca utilizarea unui terminal este o parte atat de mare a lucrului cu el
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Arduinos si alte microcontrolere, au decis sa includa un terminal serial cu

software-ul. In mediul Arduino, acesta se numeste Monitor serial.

Realizarea unei conexiuni

Monitorul serial vine cu orice versiune a IDE-ului Arduino. Pentru a-l deschide, faceti clic pe

pictograma Monitor serial.

- -

€8 sketch_jan05b | Arduine 1.8.0 RN X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jan05h

1 woid setup() { i

2 /f put your setup code here, to run onece:

ol

5 |woid leop () {

/f put your main code here, to run repeatedly:

(= |

Arduine Mano, ATmeg

-

Selectarea portului de deschis Tn monitorul serial este la fel cu selectarea unui port pentru
fncarcarea codului Arduino. Accesati Instrumente -> Port serial si selectati portul corect. Sfaturi:

Alegeti acelasi port COM pe care il aveti in DeviceManager.
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8 sketch_jan05b | Arduino 1.85 | [ e
File Edit Sketch Help |

oo 4 Auto Format Ctrl+T

Archive Sketch

sketen_jan0sh Fix Encoding & Reload

1 void setup () Serial Manitor Ctrl+Shift+M

2 put your Serial Plotter Ctrl+Shift+L
} 'WiFi101 Firmware Updater

& void Teop () [ ¥R Block by liuviking BBSmww.wifi-robots.com Base on ArduBlock

/1 yut you) Board: "Arduino/Genuino Uno"
Port
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkII"

Burn Bootloader

Odata deschis, ar trebui sa vedeti ceva de genul:

-

Serial ports
Ccom1l
I COM26 (Arduinof/Genuino Una) I

@ COM26 (Arduino/Genuino Uno)

Butoseroll .Hewline

» | 9600 baud v
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Setari
Monitorul serial are setari limitate, dar suficiente pentru a face fata majoritatii nevoilor dvs. de comunicare
in serie. Prima setare pe care o puteti modifica este viteza de transmisie. Faceti clic pe meniul derulant al

vitezei de transmisie pentru a selecta viteza de transmisie corecta. (9600 baud)

Hewline > 9600 baud v

600 baud -

19200 band
38400 band
27600 band
74880 band
115200 baud
230400 baud |
250000 baud -

m

In sfarsit, puteti seta terminalul la Autoscroll sau nu bifand caseta din coltul din

stanga jos.

| Autescroll

Pro

Monitorul serial este o modalitate rapida si usoara de a stabili o conexiune seriala cu
Arduino. Daca lucrati deja in IDE-ul Arduino, chiar nu este nevoie sa deschideti un
terminal separat pentru a afisa date.

Contra

Lipsa setarilor lasa mult de dorit in monitorul serial si, pentru comunicatiile

seriale avansate, s-ar putea sa nu faca truc.
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Lectia 2 Clipeste

Prezentare generala

in aceasta lectie, veti invdta cum sa programati placa de control UNO R3 pentru a clipi

LED-ul incorporat al Arduino si cum sa descarcati programe prin pasii de baza.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo UnoR3

Principiu

Placa UNO R3 are siruri de conectori de-a lungul ambelor parti care sunt utilizati pentru a se conecta
la mai multe dispozitive electronice si ,scuturi” plug-in care ii extind capacitatea.

De asemenea, are un singur LED pe care 1l puteti controla din schitele dvs. Acest LED

este construit pe placa UNO R3 si este adesea denumit LED-ul ,L", deoarece asa este

etichetat pe placa.
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Este posibil sa descoperiti ca LED-ul ,L" al placii dumneavoastra UNO R3 clipeste deja cand il conectati
la o mufa USB. Acest lucru se datoreaza faptului ca placile sunt in general livrate cu schita ,Blink”
preinstalata.

In aceasta lectie, vom reprograma placa UNO R3 cu propria noastra schita Blink si apoi
vom schimba viteza cu care clipeste.

In lectia 0, v-ati configurat Arduino IDE si v-ati asigurat ca puteti gasi portul serial
potrivit pentru a se conecta la placa UNO R3. Acum a sosit momentul sa puneti
acea conexiune la test si sa va programati placa UNO R3.

Arduino IDE include o colectie mare de exemple de schite pe care le puteti ncarca si utiliza.
Aceasta include un exemplu de schita pentru a face LED-ul ,L" sa clipeasca.

Incarcati schita ,Blink” pe care o veti gasi in sistemul de meniuri al IDE-ului sub Fisier >

Exemple > 01.

( l‘g:@ sketch_jan06a | Arduino 1.8.5 =NACN X )
Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+MN

Open.. Ctrl+0

Open Recent

Sketchbook 3 -

Examples [ &

Close Ctrl Built-in Examples

Save Ctrl+5 01Basics [ AnalogReadSerial

Save As... Ctrl+Shift+S 02.Digital [ BareMinimum
03.Analog [

Page Setup  Ctrl+Shift+P 04.Communication [ DigitalReadSerial

Print Ctrl+P 05.Control [ Fade

Prifernes (ol e 0b6.Sensors [ ReadAnalogVoltage
07.Display 2

Hli Ll 08.5trings 2
09.UsE 4
10.5tarterkit_B asicKit 3
11.ArduincISP »
Examples for any board -

Adafruit Circuit Playground »
ArduinoCloud 2
ArduinoHttpClient 2
Bridge 2
Ethernet 2
Firmata 2
GSM |
LiquidCrystal 3
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Cand se deschide fereastra de schita, mareste-o astfel incat sa poti vedea intreaga schita in

fereastra.

& "

@ Blink | Arduino 1.8.5 SNACH X

Edit Sketch Tools Help

m

o

A

Ardui nuino Uno on COM2E

Atasati placa Arduino la computer cu cablul USB si verificati daca ,Tipul placii”

si ,Portul serial” sunt setate corect.

33/162



&8 MyBlink | Arduinc 185

=

File Edit Sketch [Toels| Help

Auto Format

Archive Sketch

Fiz Enceding & Reload

Senal Monitor

MyBlink

Seral Plotter
WIFi101 Firmware Updater

Board: "Arduing/Genuing Una"”
Port: "COM26 (Arduino/Genuino Uno)”
Get Board Info

Pregrammer: “"AVRISP mkIl"

Burn Bootloader

Genuine Une an COM

u

Boards Manager...

Ctri+T

Ctrl+5hift+M

Ctrl+5hift+L Arduino Yin

| & Arduino/Genuino Uno |

Arduine Duemilanove or Diecimila
\ Arduine Nano
i Arduine/Genuine Mega or Mega 2560
Arduine Mega ADK
Arduine Leanarde
Arduine Leanarde ETH
Arduing/Genuing Micro
Arduine Esplora
Arduine Mim
Arduine Ethernet
Arduine Re
Arduine BT
LilyPad Arduine USE
LilyPad Arduine
Arduing Pro or Pro Mini
Arduine NG or alder
Arduine Rebet Contral
Arduine Rabat Mator

Arduine Gemma

Adafruit Circuit Playground

&2 MyBlink | Arduinc 1.8.5

L] B e |

File Edit Sketch [Tools| Help

4 Auto Format

- Archive Sketch
Fix Encoding & Reload
Serial Monitor

Serial Plotter

MyBlink

WiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduina/Genuine Una"

Port: "COM26 (Arduino/Genuine Uno)"

Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkIl"

Burn Bootloader

Arduino/Genuing Uno en COMG

Corl+T |

Ctrl+Shift+h -
Ctrl+Shift+L

[} Serial part
com1
.Iq‘ COM26 (Arduino/Genuino Una}l
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Nota: Tipul placii si portul serial de aici nu sunt neaparat aceleasi ca cele
prezentate in imagine. Daca utilizati 2560, atunci va trebui sa alegeti Mega 2560
ca tip de placa, alte alegeri pot fi facute Tn acelasi mod. Si portul serial afisat
pentru toata lumea este diferit, in ciuda COM 26 ales aici, ar putea fi COM3 sau
COM4 pe computer. Un port COM corect ar trebui sa fie COMX (arduino XXX), care

este conform criteriilor de certificare.

Arduino IDE va va arata setadrile curente pentru placa in partea de jos a

ferestrei.

nuino Uno on COM2G

Faceti clic pe butonul ,Incarcare”. Al doilea buton din stdnga pe bara de instrumente.

Daca urmariti zona de stare a IDE-ului, veti vedea o bara de progres si o serie de
mesaje. La inceput, va spune ,,Compilare schita...”. Acest lucru transforma schita intr-

un format potrivit pentru incarcare pe tabla.

1iArduine thar dware
Arduino

Arduinohar dware't

Arduinothardware

nuino Uno an COM2E

in continuare, starea se va schimba in ,Incarcare”. in acest moment, LED-urile de pe Arduino ar trebui s3

Tnceapa sa palpaie pe mdsura ce schita este transferata.
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“C:\Pro gram Files 1ihrduine \ hardware' tools' avr/bin/ avr—o b

ch use vtes ) of pr am stor space. Maximum 1

Global wariables use 9 bytes (0%) of dynmamic memory, leawi

nuino Uno on COM2E

in cele din urm4, starea se va schimba in , Terminat”.

Celalalt mesaj ne spune ca schita foloseste 928 de octeti din cei 32.256 de octeti
disponibili. Dupa etapa ,Compilarea schitei..”, puteti primi urmatorul mesaj de

eroare:

Froblem uploading to board. See http:.rmwwv.arduinn.cc.ren.rc

enuing Uno an SO

Poate insemna ca placa dumneavoastra nu este conectata deloc, sau driverele nu au fost
instalate (daca este necesar) sau ca este selectat portul serial gresit.
Daca intalniti acest lucru, reveniti la Lectia O si verificati instalarea. Odata ce incarcarea

s-a incheiat, placa ar trebui sa reporneasca si sa inceapa sa clipeasca. Deschide codul

Retineti ca o mare parte a acestei schite este compusa din comentarii. Acestea nu sunt
instructiuni de program reale; mai degraba, ei explica doar cum functioneaza programul. Sunt

acolo pentru beneficiul tau.

Tot ceea ce este Intre /* si */ din partea de sus a schitei este un comentariu de bloc; explica

pentru ce este schita.
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Comentariile pe o singura linie incep cu // si totul pana la sfarsitul acelei randuri este
considerat un comentariu.

Prima linie de cod este:

intled=13;

Dupa cum explica comentariul de mai sus, acesta da un nume pinului de care este atasat
LED-ul. Acesta este 13 pe majoritatea Arduinos, inclusiv UNO si Leonardo.

in continuare, avem functia ,setup”. Din nou, dupa cum spune comentariul, acest lucru este executat atunci
cand este apasat butonul de resetare. De asemenea, se executa ori de cate ori placa se reseteaza din orice

motiv, cum ar fi alimentarea care i-a fost aplicata pentru prima data sau dupa ce o schita a fost incarcata.

void setup() {

// initializati pinul digital ca iesire.

pinMode(led, OUTPUT);

}

Fiecare schita Arduino trebuie sa aiba o functie de ,,configurare”, iar locul in care
ati putea dori sa adaugati instructiuni proprii este intre { si }.

In acest caz, existd o singurd comandé acolo, care, dupd cum se aratd in
comentariu, spune placii Arduino ca vom folosi pinul LED ca iesire.

De asemenea, este obligatoriu ca o schita sa aiba o functie ,bucla”. Spre deosebire de functia
~Setup” care ruleaza o singura data, dupa o resetare, functia ,,loop” va porni imediat din nou,

dupa ce a terminat de rulat comenzile.

void loop() {
digitalWrite(led, HIGH); // aprinde LED-ul (HIGH este nivelul de tensiune)
intarziere (1000); // asteptati o secunda
digitalWrite(led, LOW); // stinge LED-ul facand voltageLOW
intarziere (1000); // asteptati o secunda

}

In interiorul functiei de bucl3, comenzile pornesc mai intai pinul LED-ului (HIGH), apoi
«intarzie” timp de 1000 de milisecunde (1 secunda), apoi opresc pinul LED-ului si intrerupeti
inca o secunda.

Acum veti face LED-ul sa clipeasca mai repede. Dupa cum probabil ati ghicit, cheia acestui lucru

consta in schimbarea parametrului din () pentru comanda ,intarziere”.



30 f/ the loop function runs over and over again forever
31 woid loop () {
32 digitalWrite (LED_BUTLTIN, HIGH); // twn the LED on (HIGH is the wolt

33 dela; S wait for a second

3 digitalWrite (LED_BUILTIN, LOW); ff turn the LED off by making the wo
35 delay(Z00) S wait for a second
36}

Aceasta perioada de intarziere este in milisecunde, asa ca daca doriti ca LED-ul sa clipeasca de doud ori mai repede,
modificati valoarea de la 1000 la 500. Aceasta ar intrerupe apoi o jumatate de secunda pentru fiecare intarziere, mai
degrabd decat o secunda intreaga.

Incarcati din nou schita si ar trebui s& vedeti c& LED-ul incepe s& clipeasca mai repede.
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Lectia 3 LED

Prezentare generala

In aceast lectie, veti invdta cum s& schimbati luminozitatea unui LED utilizind

diferite valori ale rezistentei.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3
(1) LED rosu de 5 mm

(1) x rezistor de 220 ohmi
(1) x rezistenta de 1k ohm
(1) x rezistor de 10k ohmi

(2) x fire MM (fire jumper de sex masculin la masculin)

Introducere componente
TABLAMB-102:
O placa de breadboard va permite sa prototipati circuite rapid, fara a fi nevoie sa lipiti

conexiunile. Mai jos este un exemplu.

L B

L B BN B B LI B B BN B R EOR RO OR L BN B BN B B IS B B R B O B U O B B BN L N B BN B N
L B B L B L O I I R s FEE e E RN L
R W R wEEEFEETTEETEEE FF e R FATEF R EFFEEE TR REEE R EFFE
L B L B L R L O L R R L L
LA L B L L L B L W RS EFEEFEEEEEFEEE L L
- W LI B B B B "R TR R W RS E RSN L B B
L N O A L N B L B R L B I B O R B B L
LA I A L N L B R B R W W W WO R R R R W L B B
LN R B BN S R W TEFEEE TR W R FE R EE T EEEEE
L B L R N LR L I B W ORGSR R L
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Breadboard-urile vin n diferite dimensiuni si configuratii. Cel mai simplu tip este doar
o retea de gduri intr-un bloc de plastic. In interior sunt benzi de metal care asiguré
conexiunea electricd intre gaurile din rAndurile mai scurte. iImpingerea picioarelor a
doua componente diferite Tn acelasi rand le uneste electric. Un canal adanc care curge
in mijloc indica faptul ca exista o Intrerupere a conexiunilor acolo, ceea ce inseamna ca
puteti impinge un cip cu picioarele de fiecare parte a canalului fara a le conecta
impreund. Unele placi au doua benzi de gauri care trec de-a lungul marginilor lungi ale
placii, care sunt separate de grila principala. Acestea au benzi care se desfasoara pe
lungimea pldcii in interior si ofera o modalitate de a conecta o tensiune comuna. Ele
sunt de obicei in perechi pentru +5 volti si masa. Aceste benzi sunt denumite sine si va

permit sa conectati alimentarea la multe componente sau puncte de pe placa.

In timp ce panourile sunt grozave pentru prototipare, ele au unele limitari. Deoarece
conexiunile sunt impingere si temporare, nu sunt la fel de fiabile ca conexiunile lipite.
Daca aveti probleme intermitente cu un circuit, aceasta ar putea fi din cauza unei

conexiuni proaste pe o placa.

LED:

LED-urile fac lumini indicatoare grozave. Ei folosesc foarte putina electricitate si dureaza aproape pentru
totdeauna.

In aceasta lectie, veti folosi poate cel mai comun dintre toate LED-urile: un LED rosu de 5
mm. 5 mm se refera la diametrul LED-ului. Alte dimensiuni comune sunt 3mm si 10mm. Nu
puteti conecta direct un LED la o baterie sau la o sursa de tensiune, deoarece 1) LED-ul are
un conductor pozitiv si unul negativ si nu se va aprinde daca este plasat gresit si 2) un LED
trebuie utilizat cu un rezistor pentru a limita sau ,sufoca” cantitatea de curent care curge

prin ea; altfel, se va arde!




Daca nu utilizati un rezistor cu LED, atunci acesta poate fi distrus aproape
imediat, deoarece prea mult curent va trece, incalzindu-I si distrugand

" .
|

LJjonctiunea” in care este produsa lumina.

Exista doua moduri de a spune care este cablul pozitiv al LED-ului si care este
negativul.

in primul rand, avantajul pozitiv este mai lung.

in al doilea rand, acolo unde conductorul negativ intra in corpul LED-ului, existd o margine plata
pe carcasa LED-ului.

Daca se intampla sa aveti un LED care are o latura plata langa cablul mai lung, ar trebui sa

presupuneti ca cablul mai lung este pozitiv.

REZISTENTE:

Dupa cum sugereaza si numele, rezistentele rezista fluxului de electricitate. Cu cat valoarea
rezistorului este mai mare, cu atat rezista mai mult si cu atat mai putin curent electric va trece
prin el. Vom folosi acest lucru pentru a controla cat de multa electricitate curge prin LED si, prin

urmare, cat de puternic straluceste.

— A

Dar mai intai, mai multe despre rezistente...
Unitatea de rezistenta se numeste Ohm, care este de obicei scurtat la Q litera
greaca Omega. Deoarece un Ohm este o valoare scazuta a rezistentei (nu rezista
deloc), notam si valorile rezistentelor in kQ (1.000 Q) si MQ (1.000.000 Q). Acestea
se numesc kilo-ohmi si mega-ohmi.

In aceasta lectie, vom folosi trei valori diferite ale rezistentei: 2200Q, 1kQ si 10kQ.
Aceste rezistente aratad toate la fel, cu exceptia faptului ca au dungi de culori
diferite pe ele. Aceste dungi va spun valoarea rezistorului.

Codul de culoare al rezistentei are trei dungi colorate si apoi o banda aurie la un capat.
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4 BAND CODE
&

47K -OHM

+5%
3

5 BAND CODE
a

51K-0HM 11%
b

5 1 000 T1%

Spre deosebire de LED-uri, rezistentele nu au un fir pozitiv si negativ. Ele pot fi
conectate Tn orice sens.

Daca vi se pare cd aceasta metoda de abordare este prea complicatd, puteti citi inelul de culoare
direct pe rezistentele noastre pentru a determina valoarea rezistentei sale. Sau puteti folosi un

multimetru digital in schimb.
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Conexiune

Schematic
A & B
RESET DO/RX
RESET2 D1/TX
AREF D2
ioref D3 PWM
D4
AOD D5 PWM
A1 D6 PWM
Arduino

A2 Uno D7
A3 (Rev3) D8
A4/SDA D9 PWM
A5/SCL D10 PWM/SS
D11 PWM/MOSI
D12/MISO
D13/SCK

N/C

GND

2200

AN
<]
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Schema de cablare
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UNO este o sursa convenabila de 5 volti, pe care o vom folosi pentru a furniza
energie LED-ului si rezistentei. Nu trebuie sa faceti nimic cu UNO, decat sa il
conectati la un cablu USB.

Cu rezistorul de 220 Q pe loc, LED-ul ar trebui sa fie destul de luminos. Daca schimbati
rezistenta de 220 Q cu rezistorul de 1kQ, atunci LED-ul va aparea putin mai slab. In cele din
urma, cu rezistenta de 10 kQ pe loc, LED-ul va fi aproape vizibil. Trageti cablul rosu al
jumperului din placa de breadboard si atingeti-l in orificiu si scoateti-l, astfel incat sa
actioneze ca un comutator. Ar trebui doar sa poti observa diferenta.

In acest moment, aveti 5V la un picior al rezistorului, cellalt picior al rezistorului merge la
partea pozitiva a LED-ului si cealalta parte a LED-ului merge la GND. Cu toate acestea, daca
am mutat rezistorul astfel incat sa vina dupa LED, asa cum se arata mai jos, LED-ul se va
aprinde in continuare.

Probabil ca veti dori sa puneti la loc rezistorul de 220Q.

Nu conteaza pe ce parte a LED-ului punem rezistenta, atata timp cat este acolo

undeva

Imagine exemplu
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Lectia 4 LED RGB

Prezentare generala

LED-urile RGB sunt o modalitate distractiva si usoara de a adauga un pic de culoare proiectelor tale.
Deoarece sunt ca 3 LED-uri obisnuite intr-unul, modul de utilizare si conectare a acestora nu este
mult diferit. Ele vin Tn principal in 2 versiuni: anod comun sau catod comun.

Anodul comun foloseste 5V pe pinul comun, in timp ce catodul comun se conecteaza la
masa.

Ca siin cazul oricarui LED, trebuie sa conectam niste rezistente in linie (3 in total), astfel incat sa
putem limita curentul absorbit.

in schita noastrd, vom incepe cu LED-ul in starea de culoare rosie, apoi vom estompa la verde, apoi
vom decolora la albastru si, in final, Tnapoi la culoarea rosie. Facand acest lucru, vom trece prin cea

mai mare parte a culorii care poate fi obtinuta.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 Tie Points Breadboard

(4) x fire MM (fire de legatura de tip masculin la masculin)
(1) x LED RGB

(3) rezistente x 220 ohmi
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Introducere componente

RGB:

La prima vedere, LED-urile RGB (rosu, verde si albastru) arata exact ca LED-urile obisnuite. Cu
toate acestea, n interiorul pachetului obisnuit de LED-uri, exista de fapt trei LED-uri, unul rosu,
unul verde si da, unul albastru. Controland luminozitatea fiecarui LED-uri individuale, puteti
amesteca aproape orice culoare doriti.

Amestecam culorile Tn acelasi mod in care ati amesteca vopseaua pe o paleta - prin ajustarea
luminozitatii fiecaruia dintre cele trei LED-uri. Cel mai greu mod de a face acest lucru ar fi sa folositi
rezistente de valoare diferite (sau rezistente variabile) asa cum am facut-o in Lectia 2, dar asta este
multd munca! Din fericire pentru noi, placa UNO R3 are o functie analogWrite pe care o puteti folosi cu

pini marcati cu ~ pentru a furniza o cantitate variabila de putere catre LED-urile corespunzatoare.

LED-ul RGB are patru fire. Exista un cablu care merge la conexiunea pozitiva a

fiecarui LED din pachet si un singur cablu care este conectat la toate cele trei parti

negative ale LED-urilor.




Aici pe fotografii puteti vedea 4 LED-uri cu electrozi. Fiecare pin separat pentru culoarea
Verde, Albastru sau Rosu se numeste Anod. Veti conecta intotdeauna ,+" la acesta. Catodul
merge la ,-“(sol). Daca il conectati invers, LED-ul nu se va aprinde.

Conexiunea negativa comuna a pachetului LED este al doilea pin din partea plata. Este, de
asemenea, cel mai lung dintre cele patru cabluri si va fi conectat la pamant. Fiecare LED din
interiorul pachetului necesita propriul rezistor de 220Q pentru a preveni curgerea prea mare a
curentului prin el. Cele trei fire pozitive ale LED-urilor (unul rosu, unul verde si unul albastru)

sunt conectate la pinii de iesire UNO folosind aceste rezistente.
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CULOARE:

Motivul pentru care poti amesteca orice culoare doresti variind cantitatile de lumina rosie, verde
si albastra este ca ochiul tau are trei tipuri de receptori de lumina (rosu, verde si albastru).
Ochiul si creierul tau proceseaza cantitatile de rosu, verde si albastru si le transforma intr-o
culoare a spectrului.

Intr-un fel, folosind cele trei LED-uri, jucdm o pacaleali. Aceeasi idee este folositd in
televizoare, unde LCD-ul are puncte de culoare rosie, verzi si albastre unul langa celalalt,

alcatuind fiecare pixel.

Daca setam luminozitatea tuturor celor trei LED-uri sa fie aceeasi, atunci culoarea generala
a luminii va fi alba. Daca stingem LED-ul albastru, astfel incat doar LED-urile rosii si verzi sa
aiba aceeasi luminozitate, atunci lumina va aparea galbena.

Putem controla luminozitatea fiecareia dintre partile rosii, verzi si albastre ale LED-ului
separat, facand posibila amestecarea oricarei culori.

Negrul nu este atat o culoare, cat o absenta a luminii. Prin urmare, cel mai aproape de

negru cu LED-ul nostru este sa oprim toate cele trei culori.
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Teorie (PWM)

Modularea latimii pulsului (PWM) este o tehnica de control al puterii. De
asemenea, il folosim aici pentru a controla luminozitatea fiecarui LED-uri.

Diagrama de mai jos arata semnalul de la unul dintre pinii PWM de pe UNO.

1/500 second

-
5V
1/20 (5%)

ov
5V

10/20 (50%)
ov
5V

18/20 (90%)
ov

Aproximativ la fiecare 1/500 de secundd, iesirea PWM va produce un impuls. Lungimea
acestui impuls este controlata de functia ,analogWrite”. Asadar, ,analogWrite(0)” nu va
produce niciun impuls, iar ,analogWrite(255)" va produce un impuls care dureaza pana la
urmatorul impuls, astfel incat iesirea sa fie de fapt activata tot timpul.

Daca specificam o valoare in analogWrite care este undeva intre 0 si 255, atunci vom
produce un impuls. Daca impulsul de iesire este ridicat doar pentru 5% din timp, atunci
orice conducem va primi doar 5% din puterea maxima.

Daca, totusi, iesirea este la 5V timp de 90% din timp, atunci sarcina va primi 90% din
puterea furnizata. Nu putem vedea LED-urile pornind si oprindu-se la acea viteza, asa ca

entru noi se pare ca luminozitatea se schimba.
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Conexiune

4 Al D6 PWM

— A4/5DA ICSP D9 PWM

Schematic
e - =
4 RESET DO/RX |
| RESET2 D1/TX
AREF D2

[OREF D3 PWM

D4

A0 D5 PWM

Arduino D7

A3 Uno D8
(Rev3)

AS/SCl D10 PWM/S55
D11 PWM/MOSI
D12/MIS0

D13/SCK

[CSP2 MISO
[CSP2 SCK

IC5PZ MOSI

GND
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Cod

Dupa cablare, deschideti calea Schita in folder: Tutorial > Engleza > cod > Lectia 4 RGB

LED > RGB_LED si faceti clic pe INCARCARE pentru a incdrca programul.

Consultati Lectia 2 pentru detalii despre Incarcarea programului daca exista erori.

Schita Incepe prin a specifica ce pini vor fi utilizati pentru fiecare dintre culori: //
Definiti pinii

# defineste ALBASTRU 3

# definiti VERDE 5

# defineste rosu 6

Urmatorul pas este sa scrieti functia ,setup”. Dupa cum am Tnvatat in lectiile anterioare, functia
de configurare ruleazd doar o dati dup& ce Arduino s-a resetat. In acest caz, tot ce trebuie s&
faca este sa defineasca cei trei pini pe care fi folosim ca iesiri.

void setup()

{

pinMode(ROSU, IESIRE);

pinMode(VERDE, IESIRE);

pinMode(ALBASTRU, IESIRE);

digitalWrite (ROSU, INALT);

digitalWrite(VERDE, JOS);

digitalWrite(ALBASTRU, JOS); }
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Inainte de a arunca o privire la functia ,bucl&”, s& ne uitadm la ultima functie din
schita.
Variabilele definite

redValue = 255; // alegeti o valoare intre 1 si 255 pentru a schimba culoarea.

greenValue = 0;

blueValue =0;

Aceasta functie are trei argumente, unul pentru luminozitatea LED-urilor rosii, verzi si
albastre. In fiecare caz, numarul va fi in intervalul de la 0 la 255, unde 0 inseamna oprit
si 255 Tnseamna luminozitate maxima. Functia apeleaza apoi ,analogWrite” pentru a

seta luminozitatea fiecarui LED.

Incercati sa addugati cateva culori proprii la schitd si urmariti efectul pe LED-ul dvs.

Imagine exemplu
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Lectia 5 Intrari digitale

Prezentare generala
in aceasta lectie, veti invata sa utilizati butoanele cu intrari digitale pentru a porni si opri
un LED.

Apasarea butonului va aprinde LED-ul; apasarea celuilalt buton va stinge LED-ul.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 Breadboard cu puncte de legatura
(1) LED rosu de 5 mm

(1) x rezistor de 220 ohmi

(2) x intrerupatoare cu apasare

(7) fire x MM (fire de legatura de sex masculin la masculin)

Introducere componente

intrerupétoare cu apasare:

Comutatoarele sunt componente cu adevarat simple. Cand apdsati un buton sau rasturnati o parghie, acestea
conecteaza doua contacte impreunad, astfel incat electricitatea sa poata circula prin ele.

Micile comutatoare tactile care sunt folosite in aceasta lectie au patru conexiuni, ceea ce

poate fi putin confuz.

A
\a / D A
-
B ’ :

—

‘a—C B

De fapt, exista doar doud conexiuni electrice. In interiorul pachetului de comutatoare, pinii

B si C sunt conectati iTmpreuna, la fel ca si A si D.
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Conexiune

Schematic
2 & =
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RESET DO/RX
. RESET2 D1/TX
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AREF D2
ioref D3 PWM
D4
A0 D5 PWM
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Desi corpurile comutatoarelor sunt patrate, pinii ies din partile opuse ale
comutatorului. Aceasta inseamna ca pinii vor fi suficient de departe unul de celalalt
atunci cand sunt asezati corect pe placa.

Amintiti-va ca LED-ul trebuie sa aiba conductorul negativ mai scurt spre stanga.

Cod

Dupa cablare,va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 5 Intrari digitale si
apasati UPLOAD pentru a incarca programul. Daca sunt solicitate erori, consultati Lectia 2 pentru

detalii despre tutorialul despre incarcarea programului.

Incarcati schita pe placa UNO. Ap&sarea butonului din stdnga va aprinde LED-ul, in timp ce
apasarea butonului din dreapta il va stinge.
Prima parte a schitei defineste trei variabile pentru cei trei pini care urmeaza sa fie utilizati.
~ledPin” este pinul de iesire, iar ,buttonApin” se va referi la comutatorul aflat mai aproape de
partea superioara a panoului si ,buttonBpin” la celalalt comutator.
Functia ,setup” defineste ledPin-ul ca fiind o IESIRE ca in mod normal, dar acum avem cele
doua intrari de care trebuie sa ne ocupdm. in acest caz, folosim setarea pinMode s4 fie
+INPUT_PULLUP” astfel:

pinMode(buttonApin, INPUT_PULLUP);

pinMode(buttonBpin, INPUT_PULLUP);
Modul PIN al INPUT_PULLUP inseamna ca pinul trebuie utilizat ca intrare, dar daca nu este
conectat nimic altceva la intrare, acesta ar trebui sa fie ,tras Tn sus” la HIGH. Cu alte cuvinte,
valoarea implicita pentru intrare este HIGH, cu exceptia cazului in care este trasa LOW prin
actiunea de a apdsa butonul.
Acesta este motivul pentru care comutatoarele sunt conectate la GND. Cand un comutator este apdasat,
acesta conecteaza pinul de intrare la GND, astfel incat sa nu mai fie HIGH.
Deoarece intrarea este in mod normal INALTA si devine JOSA doar cand butonul este
apasat, logica este putin inversata. Ne vom ocupa de asta in functia ,bucla”.
bucla goala ()

{
if (digitalRead(buttonApin) == LOW) {

digitalWrite(ledPin, HIGH);
}

daca (digitalRead(buttonBpin) == LOW)
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a butonul A

»digitalWrite"” de pe ledPin-ul se aprinde.

este scazut, atunci un

digitalWrite(ledPin, LOW);
In functia ,bucla” exista doua instructiuni ,daca”. Unul pentru fiecare buton. Fiecare face un

Amintiti-va ca daca butonul este apasat, intrarea corespunzatoare va fi LOW, dac

In mod similar, daca butonul B este apdsat, pe theledPin este scris un LOW.

»digitalRead” la intrarea corespunzatoare.
Imagine exemplu
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Lectia 6 Sonerie activa

Prezentare generala

In aceast lectie, veti invita cum s3 generati un sunet cu un sonerie activa.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Sonerie activa

(2) x fire FM (fire DuPont de la femeie la masculin)

Introducere componente

BUZZER:

Soneriile electronice sunt alimentate cu curent continuu si sunt echipate cu un circuit integrat.
Sunt utilizate pe scara larga in calculatoare, imprimante, fotocopiatoare, alarme, jucarii
electronice, dispozitive electronice auto, telefoane, cronometre si alte produse electronice
pentru dispozitive vocale. Buzzerele pot fi clasificate ca active si pasive. intoarceti stifturile a
doua sonerie cu fata in sus. Cel cu o placa de circuit verde este un buzzer pasiv, in timp ce
celalalt inchis cu o banda neagra este unul activ.

Diferenta dintre cele doua este ca un buzzer activ are o sursa oscilanta incorporata,
astfel incat va genera un sunet atunci cand este electrificat. Un buzzer pasiv nu are

o astfel de sursa, astfel incat sa nu va tweet daca sunt utilizate semnale DC; in schimb, trebuie sa
utilizati unde patrate a caror frecventa este intre 2K si 5K pentru a-I conduce. Soneria activa este

adesea mai scumpa decat cea pasiva din cauza multiplelor circuite oscilante incorporate.
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Conexiune

Schematic
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Schema de cablare
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Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 6 Emiterea de sunete si
faceti clic pe INCARCARE pentru a incirca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre

incarcarea programului daca exista erori.

Imagine exemplu
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Lectia 7 Buzzer pasiv

Prezentare generals
in aceasts lectie, veti invita cum sa utilizati un semnal sonor pasiv.

Scopul experimentului este de a genera opt sunete diferite, fiecare sunet durand
0,5 secunde: de la Alto Do (523Hz), Re (587Hz), Mi (659Hz), Fa (698Hz), So (784Hz),
La (880Hz), Si (988Hz) la Treble Do (1047Hz).

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Sonerie pasiva

(2) x fire FM (fire DuPont de la femeie la masculin)

Introducere componente

Buzzer pasiv:

Principiul de functionare al soneriei pasive este utilizarea audio care genereaza PWM
pentru a face aerul sa vibreze. Modificat corespunzator, atata timp cat frecventa de
vibratie, poate genera sunete diferite. De exemplu, trimitand un puls de 523 Hz, poate
genera Alto Do, puls de 587 Hz, poate genera Re medii, puls de 659 Hz, poate produce
gama medie Mi. Cu ajutorul soneriei, puteti reda o melodie.

Ar trebui sa avem grija sa nu folosim functia analogica Write () a placii UNO R3 pentru
generati un impuls la sonerie, deoarece iesirea impulsului de scriere analogica () este fixa (500

Hz).
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Conexiune

Schematic
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Cablajul soneriei conectat la placa UNO R3, cel rosu (pozitiv) la pin8, firul
negru (negativ) la GND.

Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 7 Passive Buzzer si faceti
clic pe INCARCARE pentru a incdrca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre incrcarea
programului daca exista erori.

Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va ca ati instalat biblioteca <pitches> sau reinstalatji-o,
daci este necesar. In caz contrar, codul tdu nu va functiona.

Pentru detalii despre incarcarea fisierului biblioteca, consultati Lectia 1.

Imagine exemplu
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Lectia 8 Comutator cu bila inclinata

Prezentare generala
in aceast lectie, veti invita cum sa utilizati un comutator cu bila de inclinare pentru a detecta un

unghi mic de inclinare.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x intrerupator cu bila inclinata

(2) x fire FM (fire DuPont de la femeie la masculin)

Introducere componente

Senzor de inclinare:

Senzorii de Inclinare (comutator cu bile de inclinare) va permit sa detectati orientarea sau
inclinarea. Sunt mici, ieftine, cu putere redusa si usor de utilizat. Daca sunt folosite corect, nu se
vor uza. Simplitatea lor le face populare pentru jucarii, gadgeturi si electrocasnice. Uneori, ele
sunt denumite ,comutatoare cu mercur”, ,comutatoare de inclinare” sau ,senzori cu bile de
rulare” din motive evidente.

Ele sunt de obicei alcatuite dintr-o cavitate de un fel (cilindric este popular, desi nu intotdeauna)
cu 0 masa libera conductiva n interior, cum ar fi o stropire de mercur sau o bild rulanta. Un
capat al cavitatii are doua elemente conductoare (poli). Cand senzorul este orientat astfel incat
capatul respectiv sa fie In jos, masa se rostogoleste pe stalpi sili scurteaza, actionand ca o
aruncare a comutatorului.

Desi nu sunt la fel de precise sau flexibile ca un accelerometru complet, comutatoarele de
inclinare pot detecta miscarea sau orientarea. Un alt beneficiu este ca cei mari pot comuta
singuri puterea. Accelerometrele, pe de alta parte, produc tensiune digitala sau analogica care

trebuie apoi analizata folosind circuite suplimentare.
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Conexiune

Schematic
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Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 8 Ball Switch si faceti clic
pe INCARCARE pentru a incdrca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre incircarea

programului daca exista erori.

Imagine exemplu
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Lectia 9 Servo

Prezentare generald

Servo este un tip de motorreductor care se poate roti doar 180 de grade. Este controlat
prin trimiterea de impulsuri electrice de la placa dumneavoastra UNO R3. Aceste impulsuri
fi spun servo-ului in ce pozitie ar trebui sa se miste. Servo are trei fire, dintre care cel maro
este firul de impamantare si trebuie conectat la portul GND al UNO, cel rosu este firul de
alimentare si trebuie conectat la portul de 5v, iar cel portocaliu este firul de semnal si ar

trebui sa fie conectat la portul Dig #9.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Servo (5G90)

(3) x fire MM (fire de legatura de tip masculin la masculin)

Introducere componente
SG90
Universal pentru conector JR si FP
Lungime cablu: 25 cm
Fara sarcing; Viteza de operare: 0,12 sec/ 60 de grade (4,8 V), 0,10 sec / 60 de grade (6,0 V)
Cuplu de oprire (4,8 V): 1,6 kg/cm
Temperatura: -30~60'C
Latime de banda moarta: 5us
Tensiune de lucru: 3.5~6V

Dimensiune: 3,2cmx3cmx1,2cm (1,26inx 1,18 in x 0,47 in)

Greutate: 4,73 0z (134 g)
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Conexiune
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Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 9 Servo si faceti clic pe
INCARCARE pentru a incirca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre incircarea
programului daca exista erori.

Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va ca ati instalat biblioteca < Servo> sau reinstalatji-o,
daci este necesar. In caz contrar, codul tdu nu va functiona.

Pentru detalii despre incarcarea fisierului biblioteca, consultati Lectia 1.

Imagine exemplu

In imagine, firul maro al servo este adaptat prin firele negre MM, cel rosu este

adaptat prin firele rosii MM, iar cel portocaliu este adaptat prin firele galbene
MM. s

DIGITAL _(PWM~
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Lectia 10 Modulul senzorului cu ultrasunete

Prezentare general3

Senzorul cu ultrasunete este excelent pentru toate tipurile de proiecte care necesita masuratori de
distantd, evitand obstacolele ca exemple.

HC-SR04 este ieftin si usor de utilizat, deoarece vom folosi o biblioteca special

conceputa pentru acesti senzori.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3

(1) x Modul senzor cu ultrasunete

(4) x fire FM (duPontwires de la femeie la masculin)

Introducere componente

Senzor cu ultrasunete

Modulul senzor cu ultrasunete HC-SR04 ofera functie de masurare fara contact de 2 cm-400
cm, precizia de masurare poate ajunge la 3 mm. Modulele includ transmitatoare cu
ultrasunete, receptor si circuit de control. Principiul de baza al muncii:

(1) Folosind declansatorul I0 pentru un semnal de nivel inalt de cel putin 10us,

(2) Modulul trimite automat opt 40 kHz si detecteaza daca exista un semnal de
impuls Thapoi.

(3) DACA semnalul inapoi, la nivel inalt, timpul de iesire ridicatd a duratei IO este timpul de
la trimiterea rotilor ultrasonice.

Distanta de testare = (timp de nivel inalt x viteza sunetului (340 m/s) /2

Diagrama de timp este prezentata mai jos. Trebuie doar sa furnizati un impuls scurt de 10 us la
intrarea de declansare pentru a incepe intervalul, iar apoi modulul va trimite o rafala de
ultrasunete cu 8 cicluri la 40 kHz si va ridica ecoul. Ecoul este un obiect de distanta care are
latimea pulsului si intervalul proportional. Puteti calcula intervalul prin intervalul de timp dintre
trimiterea semnalului de declansare si primirea semnalului de eco. Formula: us / 58 = centimetri
sau us / 148 = inch; sau: intervalul = timp de nivel inalt * viteza (340M/S) / 2; Va sugeram sa
utilizati un ciclu de masurare de peste 60 ms, pentru a preveni semnalul de declansare a

semnalului de ecou.
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Cod

Utilizarea unei biblioteci concepute pentru acesti senzori va face codul nostru scurt si
simplu. Includem biblioteca la inceputul codului nostru, iar apoi folosind comenzi

simple putem controla comportamentul senzorului.

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 10 Modulul senzorului cu
ultrasunete si faceti clic pe INCARCARE pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre

incarcarea programului daca exista erori. g

Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va c3 ati instala oteca < HC-SR04> sau reinstalati-o,
daci este necesar. In caz contrar, codul tdu nu va fi

Pentru detalii despre incarcarea fisierului biblioteta, consultati Lectia 1. . \

Imagine exemplu
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Deschideti monitorul, apoi puteti vedea datele ca:
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Elementele de baza despre

monitorul serial sunt introduse in detalii in Lectia 1.

| [ sena |

Zcm I
124cm
125¢cm i
126¢cm
125cm
125¢cm
126¢cm
127cm
125¢cm
125¢cm
125¢cm
126cm
125cm
126¢cm
12em
125cem
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-

m

Autoscroll [EEl_l;i.nP_ v] {%UU band -
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Lectia 11 DHT11 Senzor de temperatura si umiditate

Prezentare general3

In acest tutorial vom invita cum sa folosim un senzor de temperaturd si umiditate DHT11. Este
suficient de precis pentru majoritatea proiectelor care trebuie sa tina evidenta citirilor de
umiditate si temperatura.

Din nou vom folosi o biblioteca special conceputa pentru acesti senzori, care va face codul

nostru scurt si usor de scris.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Modul de temperatura si umiditate DHT11

(3) x fire FM (duPontwires de la femeie la masculin)

Introducere componente

Senzor de temperatura si umiditate:

DHT11 pins
VCC
DATA
NC
GND

R T Y R T

Senzorul digital de temperatura si umiditate DHT11 este un senzor compozit care
contine un semnal digital calibrat de iesire a temperaturii si umiditatii. Tehnologia de
colectare a modulelor digitale dedicate si tehnologia de detectare a temperaturii si

umiditatii sunt aplicate pentru a se asigura ca produsul are fiabilitate ridicata si
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stabilitate excelenta pe termen lung. Senzorul include o senzatie rezistiva a componentelor
umede si un dispozitiv de masurare a temperaturii NTC si se conecteaza la un
microcontroler de inalta performanta pe 8 biti.

Aplicatii: HVAC, dezumidificator, echipamente de testare si inspectie, bunuri de larg
consum, auto, control automat, inregistratoare de date, statii meteo, aparate
electrocasnice, regulator de umiditate, masurare si control medical si de alta natura a
umiditatii.

Parametrii produsului

Umiditate relativa:

Rezolutie: 16 biti

Repetabilitate: +1% RH

Precizie: la 25°C+5%RH

Interschimbabilitate: complet interschimbabil

Timp de raspuns: 1/e (63%) din 25°Cés

Tm/s aer 6s
Histerezis: <+ 0,3% RH Stabilitate pe termen

lung: <+ 0,5% RH / an in temperatura:

Rezolutie: 16 biti
Repetabilitate: +0,2°C

Interval: la 25°C+2°C

Timp de raspuns: 1/e (63%) 10S

Caracteristici electrice

Alimentare: DC 3,5~5,5V

Curent de alimentare: masurare 0,3mA standby60pA Perioada
de esantionare: mai mult de 2 secunde

Descrierea pinului:

1. sursa de alimentare VDD 3.5~5,5V DC
2. DATE date seriale, o singura magistrala

3. NC, pin gol

4. Masa GND, puterea negativa
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Conexiune

Schematic
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Dupd cum puteti vedea, avem nevoie doar de 3 conexiuni la senzor, deoarece unul dintre pin nu este
folosit.
Conexiunile sunt: Tensiune, Masa si Semnal care pot fi conectate la orice Pin de

pe UNO.

Cod

Dupa cablare, deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 11 Senzorul de
temperatura si umiditate DHT11 si faceti clic pe INCARCARE pentru a incdrca programul.
Consultati Lectia 2 pentru detalii despre incarcarea programului daca exista erori.
Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-vd c3 ati instalat biblioteca < DHT>

sau reinstalati-l, dac este necesar. in caz contrar, codul tiu nu va functiona.

Pentru detalii despre tutorialul despre incarcarea fisierului biblioteca, vezi

Exemplu
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Incarcati programul apoi deschideti monitorul, putem vedea datele dupa cum urmeaza:
(Afiseaza temperatura mediului, putem vedea ca este de 28 de grade)
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Elementele de baza despre

monitorul serial sunt introduse in detalii in Lectia 1.

[+)
I

|

Pt

'E' COM48 (Arduino/Genuino Unao)

Send

T =280 deg. C, H= 51.0% A
T=20.0 deg. C, H= 53.0%
T =280 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T =280 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T =280 deg. T, H= 52.0%
T =28.0 deg. C, H= B2.0%
T =280 deg. T, H= 52.0%
T =28.0 deg. C, H= B2.0%
T =280 deg. T, H=51.0%
T =28.0 deg. C, H= 51.0%
T =280 deg. T, H=51.0%
T =28.0 deg. C, H= 51.0%
T =280 deg. T, H=51.0%
T=28.0deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0deg. C, H= 51.0%

W
[+] dutoscroll Ho line ending -+ | 9600 baud w Clear output
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Lectia 12 Modulul Joystick analogic

Prezentare generala
Joystick-urile analogice sunt o modalitate excelenta de a adauga ceva control in proiectele

dvs. In acest tutorial vom invata cum sa folosim modulul joystick analogic.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x modul Joystick

(5) x fire FM (duPontwires de la femeie la masculin)

Introducere componente

Joystick

Modulul are 5 pini: VCC, Ground, X, Y, Key. Retineti ca etichetele de pe ale dvs. pot fi usor
diferite, in functie de locul de unde ati luat modulul. Stick-ul pentru degetul mare este
analogic si ar trebui sa ofere citiri mai precise decat simplele joystick-uri ,directionale” tact
folosesc anumite forme de butoane sau comutatoare mecanice. In plus, puteti apasa
joystick-ul in jos (mai degraba tare pe al meu) pentru a activa un buton ,apasati pentru a
selecta”.

Trebuie sa folosim pini Arduino analogici pentru a citi datele de la pinii X/Y si un pin digital
pentru a citi butonul. Pinul cheii este conectat la masa, atunci cand joystick-ul este apasat in
jos, siTn caz contrar pluteste. Pentru a obtine citiri stabile de la pinul Key/Select, acesta
trebuie sa fie conectat la VCC printr-un rezistor pull-up. Pot fi utilizate rezistentele
fncorporate pe pinii digitali Arduino. Pentru un tutorial despre cum sa activati rezistentele

pull-up pentru pinii Arduino, configurati ca intrari
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Conexiune
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Avem nevoie de 5 conexiuni la joystick.
Conexiunile sunt: Cheie, Y, X, Tensiune si Masa.
»Y si X" sunt analogice, iar ,Cheie” este digitala. Daca nu aveti nevoie de comutator, puteti utiliza

doar 4 pini.

Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Modulul Joystick Analog Lectia
12 si faceti clic pe INCARCARE pentru a incirca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre
incarcarea programului daca exista erori.

Joystick-urile analogice sunt practic potentiometre, astfel incat returneaza valori analogice. Cand

joystick-ul este in pozitia de repaus sau in mijloc, ar trebui sa returneze o valoare de aproximativ 512.

Intervalul de valori variaza de la 0 la 1024.

Imagine exemplu
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Deschideti monitorul, apoi puteti vedea datele ca:
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Elementele de baza despre

monitorul serial sunt introduse in detalii in Lectia 1.

@ CoM215 =] B [
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Tewline » 9500 baud
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91/162



Lectia 13 Modulul receptor IR

Prezentare generala
Utilizarea unei telecomenzi IR este o modalitate excelentd de a avea control fara fir asupra proiectului
dvs. Telecomenzile cu infrarosu sunt simple si usor de utilizat. In acest tutorial vom conecta receptorul

IR la UNO si apoi vom folosi o biblioteca care a fost conceputa pentru acest senzor special.

in schita noastrd vom avea toate codurile hexazecimale IR care sunt disponibile pe aceasta
telecomanda, vom detecta si daca codul a fost recunoscut si, de asemenea, daca tinem apasata

o tasta.

; ;i ]

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x modul receptor IR

(1) x telecomanda IR

(3) x fire FM (duPontwires de la femeie la masculin)

Introducere componente
SENSOR RECEPTORIR:
Detectoarele IR sunt mici microcipuri cu o celula foto care sunt reglate pentru a asculta lumina infrarosie. Ele
sunt aproape intotdeauna folosite pentru detectarea telecomenzii - fiecare televizor si DVD player are unul
dintre acestea in fat3 pentru a asculta semnalul IR de la clicker. In interiorul telecomenzii se afld un LED IR
potrivit, care emite impulsuri IR pentru a spune televizorului sa porneascd, sa opreasca sau sa schimbe
canalele. Lumina IR nu este vizibild pentru ochiul uman, ceea ce inseamna ca este nevoie de ceva mai multa
munca pentru a testa o configuratie.

Exista cateva diferente Intre acestea si spunem o fotocelule CdS:

Detectoarele IR sunt filtrate special pentru lumina IR, nu sunt bune la detectarea luminii vizibile.
Pe de alta parte, fotocelulele sunt bune la detectarea luminii vizibile galbene/verde si nu sunt
bune la lumina IR.

Detectoarele IR au un demodulator in interior care cauta IR modulat la 38 KHz. Doar
aprinderea unui LED IR nu va fi detectata, trebuie sa fie PWM care clipeste la 38KHz.
Fotocelulele nu au nici un fel de demodulator si pot detecta orice frecventa (inclusiv DC) in

viteza de raspuns a fotocelulei (care este de aproximativ 1KHz)
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Detectoarele IR au iesire digitala - fie detecteaza semnal IR de 38KHz si ies la emisie scazuta (0V),
fie nu detecteaza niciunul si ies la nivel ridicat (5V). Fotocelulele actioneaza ca niste rezistente,
rezistenta se modifica in functie de cat de multa lumina sunt expuse.

Ce poti masura

B.P F frequency characteristics
(PNA4602M)°

100 100

Spectral sensitivity characteristics

80 b 50 h
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* The peaks for PNA4601M, PNA460SM.
and PNA4610M are all £,

Dupa cum puteti vedea din aceste grafice de date, detectarea frecventei de varf este la 38 KHz, iar culoarea
LED-ului de varf este de 940 nm. Puteti utiliza de la aproximativ 35 KHz la 41 KHz, dar sensibilitatea va
scadea astfel incat sa nu detecteze la fel de bine de la distanta. De asemenea, puteti utiliza LED-uri de la 850
la 1100 nm, dar acestea nu vor functiona la fel de bine ca si la 900 la 1000 nm, asa ca asigurati-va ca aveti

LED-uri potrivite! Verificati fisa de date pentru LED-ul IR pentru a verifica lungimea de unda.

Incercati s& obtineti un 940nm - amintiti-va c& 940nm nu este lumina vizibila!
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Conexiune

Schematic
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Exista 3 conexiuni la receptorul IR.
Conexiunile sunt: semnal, tensiune si masa.

.- este masa, ,S" este semnalul, iar pinul din mijloc este tensiunea de 5V.

Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 13 Modulul receptor IR si
faceti clic pe INCARCARE pentru a incirca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre
incarcarea programului daca exista erori.

Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va c3 ati instalat biblioteca < IRremote > sau reinstalati-

0, daca este necesar. in caz contrar, codul tau nu va functiona.

Pentru detalii despre incarcarea fisierului bibliotecd, consultati Lectia 1.

In continuare, vom muta <RobotIRremote> din folderul Bibliotecs, facem asta deoarece
biblioteca respectiva intra in conflict cu cea pe care o vom folosi. Puteti sa-I trageti inapoi in

dosarul bibliotecii dupa ce ati terminat de programat microcontrolerul.

Dupa ce ati instalat Biblioteca, continuati si reporniti-va

Exemplu

£ i e e e el
Vi l o
DIGITAL (PUMT) & &
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Deschideti monitorul, apoi puteti vedea datele ca:
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Elementele de baza despre

monitorul serial sunt introduse n detalii in Lectia 1.

@I COM21 {Arduino/Genuino Un

| | Send |

IR Beceiver Button Decode
POWER

VoL+
FUMC/STOF
FAST BACKE
PAUSE

FAST FORWARD
oW

VoL-

ur

0

Eq

ST/BEPT

=1 O N g W B2

L1 ]

Autoscroll iHE!lil‘LE v] !%UU baud - !
L ] i
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Lectia 14 Display LCD

Prezentare general3
In aceasta lectie, veti invata cum s& conectati si sa utilizati un afisaj LCD alfanumeric.
Ecranul are o lumina de fundal LED si poate afisa doua randuri cu pana la 16 caractere pe
fiecare rand. Puteti vedea dreptunghiurile pentru fiecare caracter pe afisaj si pixelii care

alcatuiesc fiecare caracter. Afisajul este doar alb pe albastru si este destinat sa afiseze text.

In aceasta lectie, vom rula exemplul de program Arduino pentru biblioteca LCD, dar in

lectia urmatoare, vom face ca afisajul nostru sa arate temperatura, folosind senzori. |

0 e e e e KT

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x modul LCD1602

(1) x potentiometru (10k)

(1) x 830 de puncte de legéturd Breadboard

(16) fire x MM (fire de legatura de tip masculin la masculin)

Introducere componente

LCD1602

Introducere in pinii LCD1602: VSS:Un

stift care se conecteaza la pamant

VDD:Un pin care se conecteazad la o sursd de alimentare

de +5V VO:Un pin care regleaza contrastul LCD1602

RS:Un pin de selectare a registrului care controleaza locul in care scrieti datele din memoria LCD.
Puteti selecta fie registrul de date, care detine ceea ce apare pe ecran, fie un registru de
instructiuni, care este locul in care controlerul LCD-ului cauta instructiuni despre ce sa faca in
continuare.

R/W:Un pin de citire/scriere care selecteaza modul de citire sau modul de scriere

E:Un pin de activare care, atunci cand este furnizat cu energie de nivel scazut, face ca modulul LDC sa
execute instructiuni relevante.

D0-D7: Pinuri care citesc si scriu date A si K:Pini

care controleaza iluminarea LED-urilor
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Conexiune
Schematic
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Ecranul LCD are nevoie de sase pini Arduino, toate setate sa fie iesiri digitale. De asemenea, are nevoie de
conexiuni de 5V si GND.

Exista o serie de conexiuni de facut. Alinierea afisajului cu partea superioara a placii de
test ajuta la identificarea pinii acestuia fara a numadra prea mult, mai ales daca placa de
laborator are randurile sale numerotate cu randul 1 ca randul superior al placii. Nu
uitati, plumbul galben lung care leaga cursorul oala de pinul 3 al afisajului. ,Oala” este
folosita pentru a controla contrastul afisajului.

Este posibil sa descoperiti ca afisajul dvs. este furnizat fara stifturi atasati la el. Daca da, urmati

instructiunile din sectiunea urmatoare.

Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 14 Afisaj LCD si faceti
clic pe INCARCARE pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre fncircarea
programului daca exista erori.

Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va c& ati instalat biblioteca < LiquidCrystal >

sau reinstalati-o, dacd este necesar. In caz contrar, codul tdu nu va functiona.

Pentru detalii despre incarcarea fisierului bibliotecd, consultati Lectia 1.

Incarcati codul pe placa Arduino si ar trebui s3 vedeti afisat mesajul ,hello,
world”, urmat de un numar care numara pana la zero.

Primul lucru de notat in schita este linia:

# include <LiquidCrystal.h>

Acest lucru Ti spune lui Arduino ca dorim sa folosim biblioteca de cristale lichide.

In continuare avem linia pe care a trebuit s& o modificdm. Aceasta defineste ce pini ai
Arduino vor fi conectati la ce pini ai afisajului.

LCD cristal lichid (7, 8,9, 10, 11, 12;

Dupa ce ati Incarcat acest cod, asigurati-va ca lumina de fundal este

aprinsa si reglati potentiometrul pana cand vedeti mesajul text

In functia ,setare”, avem doud comenzi:

lcd.begin(16, 2;

lcd.print("Buna ziua, lume!";

Primul spune bibliotecii de cristale lichide cate coloane si randuri are afisajul. A
doua linie afiseaza mesajul pe care 1l vedem pe prima linie a ecranului.

In functia ,,bucld”, avem si doud comenzi:

lcd.setCursor(0, 1;

lcd.print(milis(/1000;
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Primul seteaza pozitia cursorului (unde va aparea urmatorul text) la coloana 0 si la randul

1. Atat numerele de coloang, cat si de rand incep laOsinula 1.

A doua linie afiseaza numarul de milisecunde de cand Arduino a fost resetat.

Imagine exemplu
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Lectia 15 Termometru

Prezentare general3

In aceasta lectie, veti folosi un afisaj LCD pentru a afisa temperatura.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x Modul LCD1602

(1) x rezistor de 10k ohmi

(1) x termistor

(1) x potentiometru

(1) x 830 de puncte de legaturd Breadboard

(18) fire x MM (fire de legatura de tip masculin la masculin)

Introducere componente

Termistor

Un termistor este un rezistor termic - un rezistor care isi modifica rezistenta in functie de
temperatura. Din punct de vedere tehnic, toate rezistentele sunt termistori - rezistenta lor se
modifica usor cu temperatura - dar schimbarea este de obicei foarte mica si greu de
masurat. Termistorii sunt fabricati astfel incat rezistenta sa se schimbe drastic cu
temperatura, astfel incat sa poata fi de 100 ohmi sau mai mult de schimbare pe grad!

Exista doua tipuri de termistori, NTC (coeficient de temperatura negativ) si PTC (coeficient de
temperatura pozitiv). in general, veti vedea senzori NTC folositi pentru masurarea
temperaturii. PTC-urile sunt adesea folosite ca sigurante resetabile - o crestere a
temperaturii creste rezistenta, ceea ce inseamna ca, pe masura ce trece mai mult curent prin

s

ele, se Tncalzesc si ,sufoca” curentul, destul de util pentru protectia circuitelor!
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Aspectul placii de laborator se bazeaza pe aspectul din lectia 22, asa ca va simplifica
lucrurile daca mai aveti acest lucru pe placa de laborator.

Exista cateva fire jumper langa oala care au fost usor mutate pe acest aspect.

Rezistorul de 10 kQ si termistorul sunt toate adaugari noi la placa.

Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 15 Termometru si faceti clic pe
INCARCARE pentru a incirca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre incarcarea programului dac
exista erori.

Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va c3 ati instalat biblioteca < Liquid Crystal > sau
reinstalati-o, daca este necesar. in caz contrar, codul tdu nu va functiona.

Pentru detalii despre incarcarea fisierului biblioteca, consultati Lectia 1.

Schita pentru aceasta se bazeaza pe cea a lesso14. incarcati-l pe Arduino si ar trebui sa
descoperiti ca incalzirea senzorului de temperatura punand degetul pe acesta va creste

citirea temperaturii.

Mi se pare util sa pun o linie de comentariu deasupra comenzii

'lcdc’. // BS E D4 D5 D6 D7 LiquidCrystal Icd(7, 8, 9, 10, 11,12);

Acest lucru usureaza lucrurile daca decideti sa schimbati ce pini folositi.
In functia ,bucld” se intdmpld acum doud lucruri interesante. In primul rand, trebuie sa convertim
analogul de la senzorul de temperatura Intr-o temperatura reald, iar in al doilea rand trebuie sa
aflam cum sa le afisam.
In primul rand, s& ne uitdm la calcularea temperaturii.

int tempReading = analogRead(tempPin);

dublu tempK =10g(10000,0 * ((1024,0 / tempReading -1)));

tempK=1/(0,001129148 + (0,000234125 + (0,0000000876741 * tempK * tempK))

* tempK);

float tempC = tempK - 273,15; float

tempF = (tempC * 9,0)/ 5,0 + 32,0;
Afisarea citirilor in schimbare pe un afisaj LCD poate fi dificila. Problema principala
este ca citirea poate sa nu fie intotdeauna acelasi numar de cifre. Deci, daca
temperatura s-a schimbat de la 101.50 la 99.00 atunci cifra suplimentara din citirea
veche risca sa fie lasata pe afisaj.

Pentru a evita acest lucru, scrieti intreaga linie a LCD-ului de fiecare data n jurul buclei.
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Icd.setCursor(0, 0);

lcd.print("Temp c"y;

Icd.setCursor(6, 0);

lcd.print(tempF);
Comentariul destul de ciudat serveste pentru a va aminti de cele 16 coloane ale
afisajului. Apoi puteti imprima un sir de acea lungime cu spatii unde va merge citirea
reala.
Pentru a completa spatiile libere, setati pozitia cursorului unde ar trebui sa apara citirea si apoi

imprimati-o.

Imagine exemplu —
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Lectia 16 Opt LED-uri cu 74HC595

Prezentare general3

in aceasts lectie, veti invata cum s& utilizati opt LED-uri rosii mari cu un UNO far3 a fi nevoie s3
renuntati la 8 pini de iesire!

Desi ati putea conecta opt LED-uri fiecare cu un rezistor la un pin UNO, veti incepe
rapid sa ramaneti fara pini pe UNO. Daca nu aveti multe lucruri conectate la UNO. Este
in regula sa faceti acest lucru - dar de multe ori vrem butoane, senzori, servomotoare
etc. si inainte sa va dati seama nu mai aveti ace. Deci, in loc sa faci asta, vei folosi un
Cip numit 74HC595 Serial to Parallel Converter. Acest cip are opt iesiri (perfecte) si trei

intrari pe care le folositi pentru a introduce date in el pe rand.

Acest cip face un pic mai lent pentru a conduce LED-urile (puteti schimba LED-urile doar de
aproximativ 500.000 de ori pe secunda Tn loc de 8.000.000 pe secunda), dar este inca foarte rapid,

mult mai rapid decat poate detecta oamenii, asa ca merita!

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x 830 de puncte de legatura

(8) x leduri

(8) rezistente x 220 ohmi
(1) x 74hc595 IC

(14) fire x MM (fire de legatura de tip masculin la masculin)

Introducere componente

74HC595 Registrul de schimb:

Registrul de deplasare este un tip de cip care detine ceea ce poate fi considerat ca fiind opt locatii de
memorie, fiecare dintre acestea putand fi fie 1, fie 0. Pentru a activa sau dezactiva fiecare dintre

aceste valori, introducem datele utilizand ,, Pinii ,Date” si ,Clock” ai cipului.
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Data Clock Latch
pin 14 , pin 11 pin 12
l ’ l Outputs
1 —» 1 P pin15
0 —» 0 r—» pin1
1 —» 1 9 pin2
1 f—p 1 +—> pin3
0 —» 0 —» pin4
0 —» (0 —» pinb
1 —» 1 [—» pin6
1 > 1 p pin7

Data

Clock
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Pinul ceasului trebuie sa primeasca opt impulsuri. La fiecare impuls, daca pinul de date este

ridicat, atunci un 1 este impins in registrul de deplasare; in caz contrar, un 0. Cand toate cele opt

impulsuri au fost primite, activarea pinului ,Latch” copiaza acele opt valori in registrul de

blocare. Acest lucru este necesar; in caz contrar, LED-urile gresite ar palpai pe masura ce datele

sunt incarcate in registrul de deplasare.

Cipul are, de asemenea, un pin de activare a iesirii (OE), care este folosit pentru a activa sau dezactiva

iesirile dintr-o data. Puteti atasa acest lucru la un pin UNO compatibil PWM si puteti utiliza

»analogWrite” pentru a controla luminozitatea LED-urilor. Acest pin este activ la nivel scazut, asa cafl

legam la GND.

Conexiune

Schematic
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Deoarece avem opt LED-uri si opt rezistente de conectat, sunt de fapt destul de multe
conexiuni de facut.

Probabil cel mai usor este sa puneti primul cipul 74HC595, deoarece aproape orice altceva se
conecteaza la el. Puneti-o astfel incat crestatura mica in forma de U sa fie inspre partea de sus a
placii. Pinul 1 al cipului este in stanga acestei crestaturi.

Digital 12 de la UNO merge la pinul #14 al registrului de deplasare

Digital 11 de la UNO merge la pinul #12 al registrului de deplasare

Digital 9 de la UNO merge la pinul #11 al registrului de deplasare

Toate, cu exceptia uneia, iesirile de la IC se afla pe partea stanga a cipului. Prin urmare,
pentru usurinta conexiunii, acolo sunt si LED-urile.

Dupa cip, puneti rezistentele la locul lor. Trebuie sa aveti grija ca niciunul dintre
cablurile rezistentelor sa nu se atinga. Ar trebui sa verificati acest lucru din nou inainte
de a conecta alimentarea la UNO. Daca va este dificil sa aranjati rezistentele fara ca
cablurile lor sa se atinga, atunci va ajuta sa scurtati cablurile, astfel incat acestea sa se
afle mai aproape de suprafata placii.

Apoi, plasati LED-urile pe placa. LED-urile pozitive mai lungi trebuie sa fie
toate catre cip, indiferent de partea pe care se afla ele.

Atasati cablurile jumper asa cum se arata mai sus. Nu uitati-l pe cel care merge de
la pinul 8 al IC-ului la coloana GND a placii.

Incarcati schita listatd putin mai tarziu si incercati-o. Fiecare LED ar trebui s se aprinda pe rand pana

cand toate LED-urile sunt aprinse, apoi toate se sting si ciclul se repeta.

Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 16 Opt LED
cu

74HC595 si faceti clic pe INCARCARE pentru a incirca programul. Consultati Lectia 2 pentru
detalii despre incarcarea programului daca exista erori.

Primul lucru pe care il facem este sa definim cei trei pini pe care i vom folosi. Acestea
sunt iesirile digitale UNO care vor fi conectate la zavorul, ceasul si pinii de date ai
74HC595.

int latchPin =11;

int clockPin =9;

int dataPin = 12;

in continuare, este definitd o variabila numita ,led-uri”. Acesta va fi folosit pentru a mentine modelul
a carui LED-uri sunt pornite sau oprite in prezent. Datele de tip ,octet” reprezinta

numere care folosesc opt biti. Fiecare bit poate fi activat sau oprit, deci este perfect pentru
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care dintre cele opt LED-uri ale noastre sunt aprinse sau stinse.
led-uri octet = 0;
Functia ,setare” seteaza doar cei trei pini pe care i folosim sa fie iesiri digitale. void
setup()

pinMode(latchPin, OUTPUT);

pinMode(dataPin, OUTPUT);

pinMode(clockPin, OUTPUT);
Functia ,bucla” stinge initial toate LED-urile, dand variabilei ,led-uri” valoarea 0. Apoi apeleaza
LupdateShiftRegister” care va trimite modelul ,led-urilor” la registrul de schimbare, astfel incat toate

LED-urile sa se stinga. Ne vom ocupa de modul Tn care functioneaza ,updateShiftRegister” mai tarziu.

Functia bucla se opreste pentru o jumatate de secunda si apoi Tncepe sa numere de la 0 la 7 folosind bucla
Jfor” sivariabila ,i". De fiecare data, foloseste functia Arduino ,bitSet” pentru a seta bitul care controleaza
acel LED n variabila ,led-uri". Apoi apeleaza, de asemenea, ,updateShiftRegister”, astfel incat ledurile sa se
actualizeze pentru a reflecta ceea ce este In variabila ,leds”. Exista apoi o intarziere de jumadtate de secunda

inainte ca ,i” sa fie incrementat si urmatorul LED sa se aprinda. bucla goala ()

leduri=0;
updateShiftRegister();
intarziere (500);

pentru (inti=0;i<8; i++){

bitSet(led-uri, i);
updateShiftRegister();

ntarziere (500);

}

Functia ,updateShiftRegister”, in primul rand seteaza latchPin-ul la nivel scazut, apoi apeleaza
functia UNO ,shiftOut” inainte de a pune din nou ,latchPin-ul” ridicat. Acest lucru necesita patru
parametri, primii doi sunt pinii de utilizat pentru Date si, respectiv, Ceas.

Al treilea parametru specifica la ce capat al datelor doriti sa Tncepeti. Vom incepe

Cu partea cea mai potrivitd, care se numeste ,Cel mai putin semnificativ”.
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Bit' (LSB).
Ultimul parametru este datele reale care trebuie mutate n registrul de deplasare, care in acest caz
este ,led-uri”.

void updateShiftRegister() {

digitalWrite(latchPin, LOW); shiftOut(dataPin,
clockPin, LSBFIRST, leduri);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

}

Daca doriti sa opriti unul dintre LED-uri mai degraba decat sa porniti, ati apela o functie
Arduino similara (bitClear) cu variabila ,leds”. Acest lucru va seta acel bit de ,led-uri” la 0 si

atunci ar trebui doar sa 1l urmati cu un apel la ,updateShiftRegister” pentru a actualiza LED-

urile reale.

Imagine exemplu
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Lectia 17 Monitorul serial

Prezentare generald

In aceasta lectie, veti construi pe lectia 16, adaugand posibilitatea de a controla LED-urile
de pe computer folosind monitorul serial Arduino. Monitorul serial este ,legatul” dintre
computer si UNO. Va permite sa trimiteti si sa primiti mesaje text, la indemana pentru
depanare si, de asemenea, pentru controlul UNO de la o tastatura! De exemplu, veti
putea trimite comenzi de pe computer pentru a porni LED-urile. In aceast lectie, veti
folosi exact aceleasi parti si un aspect similar pentru placa de laborator ca in Lectia 16.

Deci, daca nu ati facut-o deja, urmati Lectia 16 acum.

Pasii facuti

Dupa ce ati Tncdrcat aceasta schita pe UNO, faceti clic pe butonul din dreapta din

bara de instrumente din Arduino IDE. Butonul este incercuit mai jos.

&% The Serial Monitor | Arduing 1.8.5 - O *

File Edit Sketch Tools Help

The_Serial_Monitor

/fwww. elegoo. com
//2018.2.8

W= LD [

int latchPin 11;
int clockPin = 9;

int dataPin = 12;

L= |

8 byte leds = 0;

9 void updateShiftRegister ()

1

i1 digitalWrite(latchPin, LOW):

12 shiftOut (dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds):

13 digitalWrite (latchPin, HIGH)

14}

15 [void setup()

16 1

17| pinMode {(latchPin, OUTPUT) ; o
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Se va deschide urmatoarea fereastra.
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Elementele de baza despre

monitorul serial sunt introduse in detalii in Lectia 1.

#

COM21 (Arduine/Genuinoc Uno) l — | =] W
|
Enter LED Number O to 7 or "x’ to clear it
Autoscroll :Hewline 'r: :'EEIEIEI baud v: |
e - . = - -

Aceasta fereastra se numeste Serial Monitor si face parte din software-ul Arduino IDE.
Sarcina sa este sd va permita atat sa trimiteti mesaje de pe computer la o placa UNO
(prin USB), cat si sa primiti mesaje de la UNO.

Mesajul ,Introduceti numarul LED de la 0 la 7 sau X" pentru a sterge” a fost trimis de
Arduino. Ne spune ce comenzi putem trimite la Arduino: fie trimiteti ,x” (pentru a stinge
toate LED-urile), fie numarul LED-ului pe care doriti sa-lI porniti (unde O este LED-ul de jos, 1
este urmatorul unul in sus, pana la 7 pentru LED-ul superior).

incercati s& tastati urméatoarele comenzi in zona de sus a monitorului serial, care este la nivelul

butonului , Trimite". Apasati , Trimite”, dupa ce ati introdus fiecare dintre aceste caractere: x 035
Tastarea x nu va avea efect daca LED-urile sunt deja stinse, dar pe masura ce introduceti

fiecare numar, LED-ul corespunzator ar trebui sa se aprinda si veti primi un mesaj de

confirmare de la placa UNO. Monitorul serial va aparea asa cum se arata mai jos.
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i~

COM21 (Arduine/Genuino Uno)

| Send

Enter LED IMumber O to 7 or "z’ to clear
Turned on LED 1

Tuwrned on LED
Turned on LED
Tuwrned on LED
Turned on LED
Tuwrned on LED
Turned on LED
Cleared

[
I i
m |:_

L= EIR ¥ § B SN 5 R

-1

Autoscroll :He-line 'r: :EEIUU baud

Tastati x din nou si apasati , Trimite” pentru a stinge toate LED-urile.

Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 17 Monitorul serial si
faceti clic pe INCARCARE pentru a fncirca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre
incarcarea programului daca exista erori.
Dupa cum v-ati putea astepta, schita se bazeaza pe schita folosita in Lectia 16. Asadar, vom
acoperi doar naile biti aici. Veti gasi util sa faceti referire la schita completa din IDE-ul dvs.
Arduino.
In functia ,setare”, exist4 trei linii noi la sfarsit: void
setup()
{

pinMode(latchPin, OUTPUT);

pinMode(dataPin, OUTPUT);

pinMode(clockPin, OUTPUT);

updateShiftRegister();

Serial.begin(9600); 117/162




in timp ce (! Serial); // Asteptati pana cand serialul este gata - Leonardo

Serial.printin(,Introduceti numarul LED de la 0 la 7 sau X" pentru a sterge”);
}
In primul rand, avem comanda ,Serial.begin(9600)". Aceasta porneste comunicarea in serie,
astfel incat UNO sa poata trimite comenzi prin conexiunea USB. Valoarea 9600 se numeste
Jrata de transmisie” a conexiunii. Acesta este cat de repede vor fi trimise datele. Puteti
schimba aceasta la o valoare mai mare, dar va trebui sa schimbati si monitorul serial

Arduino la aceeasi valoare. Vom discuta despre asta mai tarziu; deocamdata, lasa-l la 9600.

Linia care Tncepe cu ,in timp ce” asigura ca exista ceva la celalalt capat al conexiunii
USB cu care Arduino poate vorbi inainte de a incepe sa trimitd mesaje. in caz contrar,
mesajul ar putea fi trimis, dar sa nu fie afisat. Aceasta linie este de fapt necesara numai
daca utilizati un Arduino Leonardo, deoarece Arduino UNO reseteaza automat placa
Arduino atunci cand deschideti monitorul serial, Tn timp ce acest lucru nu se intampla
cu Leonardo.

Ultima dintre noile linii din ,configurare” trimite mesajul pe care il vedem Tn partea de sus a
monitorului serial.

Functia ,bucla” este locul in care se intampla toata actiunea: bucla

goala ()

{

daca (Serial.available()) {

char ch = Serial.read(); daca

(ch>="0" &&ch <="7){

intled =ch-'0"
bitSet(led-uri, led);
updateShiftRegister();
Serial.print("LED pornit");
Serial.printin(led);

daca (ch =='x)

leduri=0;

updateShiftRegister(); 118/162



Serial.printIn("Sters");

}

Tot ceea ce se intampla in interiorul buclei este continut intr-o instructiune ,if". Deci, daca
apelul la functia Arduino Tncorporata ,Serial.available()” este ,adevarat”, atunci nu se va
intdmpla nimic altceva.

Serial.available() va returna ,adevarat” daca datele au fost trimise la UNO si sunt acolo gata
pentru a fi procesate. Mesajele primite sunt pastrate in ceea ce se numeste un buffer si
Serial.available() returneaza adevarat daca acel buffer este Not gol.

Daca a fost primit un mesaj, atunci acesta este pe urmatoarea linie de cod:

char ch = Serial.read();

Aceasta citeste urmatorul caracter din buffer siil elimina din buffer. De asemenea, il
atribuie variabilei ,,ch”. Variabila ,ch” este de tip ,char”, care inseamna ,caracter” si, asa
cum sugereaza si numele, detine un singur caracter.

Daca ati urmat instructiunile din promptul din partea de sus a monitorului serial,

atunci acest caracter va fi fie un numar cu o singura cifra intre 0 si 7, fie litera ,x".

Declaratia ,daca” de pe linia urmatoare verifica daca este o singura cifra, vazand
daca ,ch” este mai mare sau egal cu caracterul ,0” si mai mic sau egal cu caracterul
»7". Pare putin ciudat comparand personaje in acest fel, dar este perfect
acceptabil.

Fiecare caracter este reprezentat de un numar unic, numit valoarea sa ASCII. Aceasta
fnseamna ca atunci cand comparam caractere folosind <= si >=, de fapt, valorile ASCII
au fost comparate.

Daca testul trece, atunci ajungem la urmatoarea linie:

intled =ch-"'0";

Acum facem aritmetica pe personaje! Scadem cifra 0" din orice cifra a fost
introdusa. Deci, daca ati tastat ,,0”, atunci ,,0” - ,,0” va fi egal cu 0. Daca ati
introdus ,7", atunci 7" - ,0” va fi egal cu numarul 7, deoarece de fapt valorile
ASCII sunt folosite in scadere.

Din moment ce stim numarul LED-ului pe care vrem sa-l pornim, trebuie doar sa setam acel bit
in variabila ,led-uri” si sa actualizam registrul de deplasare.

bitSet(led-uri, led);

updateShiftRegister();
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Urmatoarele doua randuri scriu inapoi un mesaj de confirmare pe monitorul

serial. Serial.print("LED pornit"); Serial.printin(led);

Prima linie foloseste Serial.print mai degraba decat Serial.printin. Diferenta dintre cele
doua este ca Serial.print nu Tncepe o noua linie dupa imprimarea a ceea ce este in
parametrul sau. Folosim acest lucru in prima linie, deoarece tiparim mesajul in doua
parti. In primul rand, bitul general: ,LED pornit” si apoi numarul LED-ului.
Numarul LED-ului este pastrat intr-o variabila ,,int” in loc sa fie un sir de text.
Serial.print poate lua fie un sir de text cuprins intre ghilimele duble, fie un ,,int”
sau, de altfel, aproape orice tip de variabila.
Dupa instructiunea ,daca” care se ocupa de cazul, cdnd a fost tratata o singura cifra, exista
0 a doua instructiune ,daca” care verifica daca ,,ch” este litera ,x".
daca (ch =='x")
{
leduri = 0; updateShiftRegister();
Serial.printIn("Sters");

}

Daca este, atunci sterge toate LED-urile si trimite un mesaj de confirmare.
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Lectia 18 Fotocelula

Prezentare generala
in aceast lectie, veti invita cum sa masurati intensitatea luminii folosind o intrare analogica. Veti construi

pe baza lectiei 16 si veti folosi nivelul de lumina pentru a controla numarul de LED-uri care trebuie aprinse.

Fotocelula se afla in partea inferioara a tablei, acolo unde se afla oala deasupra.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x 830 de puncte de legatura

(8) x leduri

(8) rezistente x 220 ohmi

(1) x rezistenta de 1k ohm

(1) x 74hc595 IC ‘
(1) x fotorezistor (fotocelula)

(16) fire x MM (fire de legatura de tip masculin la masculin)

Introducere componente

FOTOCELULA: l
Fotocelula utilizata este de un tip numit rezistor dependent de lumind, numit uneori LDR. Dupa cum
sugereaza si numele, aceste componente actioneaza exact ca un rezistor, cu exceptia faptului ca
rezistenta se modifica ca raspuns la cantitatea de lumina care cade asupra lor.

Acesta are o rezistenta de aproximativ 50 kQ in aproape ntuneric si 500 Q in lumina puternica.
Pentru a converti aceasta valoare variabila a rezistentei Tn ceva ce putem masura pe intrarea
analogica a placii UNO R3, aceasta trebuie convertita in tensiune.

Cel mai simplu mod de a face acest lucru este sa il combinati cu un fixdresistor.
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Photocell ;

Fixed
Resistor
1 kQ)

O GND

Rezistorul si fotocelula se comporta impreuna ca o oald. Cand lumina este foarte
stralucitoare, atunci rezistenta fotocelulei este foarte scazuta in comparatie cu rezistenta cu
valoare fixa, si astfel este ca si cum oala ar fi intors la maxim.

Cand fotocelula este in lumina terasa, rezistenta devine mai mare decat rezistenta
fixa de 1 kQ si este ca si cum oala ar fiIntors spre GND.

Incarcati schita data in sectiunea urmatoare si incercati sa acoperiti fotocelula cu

degetul, apoi tineti-o 1dnga o sursa de lumina.
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Conexiune
Schematic
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Schema de cablare
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Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 18 Celula foto si

faceti clic pe INCARCARE pentru a incdrca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre
incarcarea programului daca exista erori.

Primul lucru de remarcat este ca am schimbat numele pinului analogic pentru a fi , lightPin”
mai degraba decat ,potPin”, deoarece nu mai avem un pot conectat.

Singura alta modificare substantiala a schitei este linia care calculeaza cate LED-uri
trebuie aprinse:

int numLEDSLit = citire / 57; // toate LED-urile aprinse la 1k

De data aceasta, impartim citirea bruta cu 57, in loc de 114. Cu alte cuvinte, o impartim la
jumatate din cat am facut-o cu oala pentru a o imparti in noua zone, de la niciun LED aprins la
toate cele opt aprinse. Acest factor suplimentar trebuie sa tina cont de rezistenta fixa de 1 kQ.
Aceasta inseamna ca atunci cand fotocelula are o rezistenta de 1 kQ (la fel ca si rezistenta fixa),
citirea bruta va fi 1023 /2 = 511. Aceasta va echivala cu toate LED-urile aprinse si apoi un pic

(numLEDSLit va fi 8

Imagine exemplu

ciigr siiis xg
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[
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Lectia 19 74HC595 si afisare cu segmente

Prezentare generala
Dupa ce ainvatat lectia 16. 17 si Lectia 18, vom folosi registrul de deplasare 74HC595 pentru a

controla afisarea segmentului. Afisajul segmentului va afisa un numar de la 9 la 0.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 de puncte de legatura
(1) x 74HC595 IC

(1) x 1 Afisaj cu 7 segmente |
(8) rezistente x 220 ohmi

(26) fire x MM (fire de legatura de tip masculin la masculin)

Introducere componente
Afisaj cu sapte segmente

Mai jos este diagrama pin cu sapte segmente.

110000
i

G0

4

Iy
aloolclo




0-9 zece cifre corespund fiecarui segment sunt dupa cum urmeaza (tabelul urmator se aplica
dispozitivului de afisare cu sapte segmente cu catod comun, daca utilizati un anod comun,

tabelul trebuie nlocuit la fiecare 1 0 0 ar trebui sa fie inlocuit cu 1):

Displaydigital dp o] b C d e f g
0 0 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 0 1 1 0 1 1 0 1
3 0 1 1 1 1 0 0 1
4 0 0 1 1 0 0 1 1
5 0 1 0 1 1 0 1 1
6 0 1 0 1 1 1 1 1
7 0 1 1 1 0 0 0 0
8 0 1 1 1 1 1 1 1
9 0 1 1 1 1 0 1 1
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Conexiune
Schematic

Q1 o I

Q2 Q0 fsm

Q3 DS o

Q4 74HC595 OE

Q5 ST_CP p—22

Q6 SH_CP

Q7 MR =

GND Q7" fe—
?

SEGMENT

DISPLAY

A3
A4/SDA

AS5/SCL

N/C

3V3

5V

Arduino
Uno
(Rev3)

GND

VIN

D10 PWM/SS

D11 PWM/MOSI

DO/RX

D1/TX

D2

D3 PWM

D4
D5 PWM
D6 PWM
D7
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D9 PWM

D12/MISO

D13/5CK
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Urmatorul tabel arata tabelul de corespondenta a pinii 74HC595 cu afisajul cu sapte segmente:

Sapte spectacole remarcabile

74HC595 pin pin de control (cursa)
Qo0 7 (A)

i1 6®)

Q2 4(C)

Q3 2 (D)

i4 16

is 9 (F)

i6 10 (G)

i7 5 (DP)

Pasul unu: Conectati 74HC595

In primul rand, cablajul este conectat la alimentare si

la masa: VCC(pin 16) si MR (pin 10) conectate la 5V

GND(pin 8) si OE (pin 13) la masa Conexiune DS,

ST_CP si SH_CP pin:

DS(pinul 14) conectat la pinul 2 al placii UNO R3 (figura de sub linia galbena) ST_CP(pinul 12,
pinul de blocare) conectat la pinul 3 al placii UNO R3 (linia albastra FIG de mai jos) SH_CP(

pinul 11, pinul ceasului) conectat la pinul 4 al placii UNO R3 (figura de sub linia alba)

Pasul doi: Conectati afisajul cu sapte segmente

Afisajul cu sapte segmente 3, 8 pini la placa UNO R3 GND (Acest exemplu foloseste

catodul comun, daca utilizati anodul comun, va rugam sa conectati 3, 8 pini la placa
UNO R3 + 5V)

Conform tabelului de mai sus, conectati 74HC595 QO ~ Q7 la pinul corespunzator al afisajului

cu sapte segmente (A ~ G si DP), apoi fiecare picior intr-un rezistor de 220 ohmi in serie.
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Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 19 74HC595 si afisare
segment si faceti clic pe INCARCARE pentru a incirca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii

despre incarcarea programului daca exista erori.

Imagine exemplu
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Lectia 20 Patru Afisaj digital cu sapte segmente

Prezentare generald
in aceasts lectie, veti invata cum sa utilizati un afisaj cu 4 cifre si 7 segmente.

Cand utilizati un afisaj cu 1 cifre si 7 segmente, va rugam sa observati ca, daca este un anod
comun, pinul anodului comun se conecteaza la sursa de alimentare; daca este un catod comun,
pinul catodului comun se conecteaza la GND.

Cand utilizati un afisaj cu 4 cifre si 7 segmente, anodul comun sau pinul catodului comun
este utilizat pentru a controla ce cifra este afisata. Chiar daca exista o singura cifra care
functioneaza, principiul Persistentei vederii va permite sa vedeti toate numerele afisate,

deoarece fiecare viteza de scanare este atat de rapida incat cu greu observati intervalele.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 de puncte de legatura
(1) x 74HC595 IC

(1) x 4 cifre cu 7 segmente
(4) rezistente x 220 ohmi

(23) fire x MM (fire jumper tata la masculin)
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Introducere componente

Afisaj cu patru segmente digitale cu sapte

Package Dimensions

CPS05643AB
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Schema de cablare
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Cod
Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 20 Afisare cu patru segmente digitale si

faceti clic pe INCARCARE pentru a incirca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre incircarea programului

daca exista erori.

Imagine exemplu
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Lectia 21 Motoare cu curent continuu

Prezentare generala

In aceasta lectie, veti invata cum sa controlati un mic motor DC folosind un UNO R3 si un tranzistor.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 de puncte de legatura

(1) x L293D IC

(1) x lama ventilator si motor 3-6v

(5) fire x MM (fire de legatura de sex masculin la masculin)
(1) x Modul de alimentare

(1) x adaptor 9V1A

Introducere componente

Sursa de alimentare pentru placa

Micul motor de curent continuu este probabil sa utilizeze mai multa putere decat o poate gestiona direct o iesire digitala
a placii UNO R3. Daca am incercat sa conectam motorul direct la un pin al placii UNO R3, exista sanse mari ca acesta sa

deterioreze placa UNO R3. Deci, folosim un modul de alimentare care asigura alimentarea cu energie
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=
| &

L E—
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Specificatii produsului:
° Comutator de blocare pornit/oprit

° Indicator LED de alimentare

. Tensiune de intrare: 6,5-9 V (DC) prin mufa de 5,5 mm x 2,1 mm

* Tensiune deiesire: 3,3V/5V

* Curent maxim de iesire: 700mA

* lesire sina de control independenta. Ov, 3.3v, 5v la placa de laborator

* Pini antet de iesire pentru utilizare externa convenabila

* Dimensiune: 2,1inx 1,4in

®  Conector de dispozitiv USB la bord pentru a alimenta dispozitivul extern

Configurarea tensiunii de iesire:

5U OFF 3.3

=300
lam)

EiEd My ey

5V 3.3V

Iesirea de tensiune din stanga si din dreapta poate fi configurata independent. Pentru a selecta tensiunea de
iesire, mutati jumperul la pinii corespunzatori. Nota: LED-ul indicator de alimentare si sinele de alimentare ale

placii nu se vor porni daca ambele jumperi sunt in pozitia ,,OPRIT".
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Nota importanta:

) de pe modul se aliniaza cu linia albastra (-)

a aliniati corect modulul pe placa. Pinul negativ (

va C

Asigurati

de pe placa de breadboard si pinul pozitiv (+) se aliniaza cu linia rosie (+). Nerespectarea acestui lucru ar

putea duce la inversarea accidentala a alimentarii proiectului dumneavoastra

L293D

Acesta este un cip foarte util. De fapt, poate controla doua motoare independent. Folosim doar jumatate din

majoritatea pinii din partea dreapta a cipului sunt pentru controlul unui al doilea motor.

lectie,

ta

cip in aceas

N
O
-
~
0
m
-




Specificatii produsului:
* Dispunand de produse Unitrode L293 si L293D acum de la Texas Instruments
+ Gama larga de tensiune de alimentare: 4,5 V pana la 36 V
* Alimentare de intrare-logica separata
* Protectie ESD interna
* Oprire termica
« Intrari cu imunitate ridicata la zgomot
» Asemanator functional cu SGS L293 si SGS L293D
* Curent de iesire 1 A pe canal (600 mA pentru L293D)
* Curent de iesire de varf 2 A per canal (1,2 A pentru L293D)

* Diode cu clema de iesire pentru suprimarea tranzitorilor inductivi (L293D)

L293D

[TTTFFT

Descriere/informatii de comanda

L293 si L293D sunt drivere cvadruple semi-H cu curent ridicat. L293 este proiectat sa furnizeze curenti
bidirectionali de actionare de pana la 1 A la tensiuni de la 4,5V la 36 V. L293D este proiectat sa furnizeze curenti
bidirectionali de actionare de pana la 600 mA la tensiuni de la 4,5V la 36 V. Ambele dispozitive sunt conceput
pentru a conduce sarcini inductive, cum ar fi relee, solenoizi, motoare pas cu curent continuu si bipolare, precum
si alte sarcini de curent/inalta tensiune Tn aplicatii cu alimentare pozitiva.

Toate intrdrile sunt compatibile TTL. Fiecare iesire este un circuit complet de antrenare totem-pole, cu o chiuveta
de tranzistor Darlington si o sursa pseudo-Darlington. Driverele sunt activate in perechi, driverele 1 si 2 activate de
1,2EN si driverele 3 si 4 activate de 3,4EN. Cand o intrare de activare este ridicata, driverele asociate sunt activate,
iar iesirile lor sunt active si in faza cu intrarile lor. Cand intrarea de activare este scazutd, acele drivere sunt
dezactivate, iar iesirile lor sunt oprite si in starea de impedanta ridicata. Cu intrarile adecvate de date, fiecare
pereche de drivere formeaza o unitate reversibila full-H (sau punte) potrivita pentru aplicatii cu solenoid sau
motor.

Diagrama bloc
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M-am saturat de diagrame de pinout indescifrabile din foile de date, asa ca mi-am conceput-o pe ale mele care

cred ca ofera informatii mai pertinente.

Exista 3 fire conectate la Arduino, 2 fire conectate la motor si 1 fir conectat la o baterie.

Nota: Pinul 16 trebuie alimentat cu curent, L293D poate functiona normal.

L293D
M1 PWM- 1 16 Battery +ve
M1 direction 0/1- 2 15 - M2 direction 0/1
M1l +ve 3 14 M2 +ve
GND 4 13 GND
GND 5 12 GND
M1l-ve 6 11 M2 -ve
M1 direction 1/0- 7 10 M2 direction 1/0
Battery +ve 8 9 M2PWM

Pentru a utiliza acest pinout:
Partea stanga se ocupa de primul motor, partea dreapta se ocupa de un al doilea motor.
Da, 1l puteti rula cu un singur motor conectat.

Conexiuni Arduino
M1 PWM - conectati-l la un pin PWM de pe Arduino. Sunt etichetate pe Uno, pinul 5 este un exemplu.

Iesiti orice numar Intreg intre 0 si 255, unde 0 va fi oprit, 128 este jumatate de viteza si 255 este
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viteza maxima.

Directia M1 0/1 si directia M1 1/0 - Conectati acesti doi la doi pini Arduino digitali. Iesiti un pin ca
HIGH si celalalt pin ca LOW, iar motorul se va invarti intr-o directie.

Inversati iesirile la LOW si HIGH, iar motorul se va invarti in cealalta directie.
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Conexiune

Schematic DC Motor

f"\
L=

.:\‘. - Z
— (Vg ] =
=
RESET DO/RX
| RESET2 DRV S— . Enable 1 +Y
AREF () —— In 4
oref D32 PWM - Qut 1 ( Controlled by Enable 1) Out 4 { Controlled by Enable 2 )
D4 e —fov L293D
| AD D5 PWM —d OV
Al g b6 PWM : Out 2 ( Controlled by Enable 1) Out 3 { Controlled by Enable 2 )
Arduino .
| AZ Uno D7 r— - In 2 In3
| A3 (Rev3) D8 2 +Vmotor Enable 2
A4/SDA D9 PWM

5V

ASSSCL D10 PWM/SS
D11 PWM/MOSI
D1 2/MISO Jrm—

D13/5CK

GND
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Schema de cablare
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Nu ar trebui sa conectati niciodata un motor direct la Arduino, deoarece atunci cand
opriti un motor primiti un feedback electric. Cu un motor mic, acest lucru va va
deteriora Arduino, iar cu un motor mare, puteti urmari un efect interesant de flacara

si scantei.

-

COM36 (Arduino/Genuino Uno) ol S
One way, then rewverse Il
fast Slow example

FWM full then =low

Autoscrell :HEIliI'LE 'r: :EEUU baud

Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 21 Motoare CC si faceti
clic pe INCARCARE pentru a incrca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre incarcarea
programului daca exista erori.

Dupa incarcarea programului, porniti toate comutatoarele de alimentare. Motorul se va roti usor in
sensul acelor de ceasornic si in sens invers acelor de ceasornic de 5 ori. Apoi, va continua sa se
roteasca dramatic Tn sensul acelor de ceasornic. Dupa o scurta pauza, se va roti dramatic in sens
invers acelor de ceasornic. Apoi placa de control va trimite semnal PWM pentru a conduce motorul,
motorul isi va reduce incet RPM maxim la minim si va creste din nou la maxim. in cele din urma, se

opreste timp de 10 secunde pana cand incepe urmatorul ciclu.
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Imagine exemplu
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Lectia 22 Stafeta

Prezentare generala

In aceasta lectie, veti invata cum sa utilizati un releu.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 de puncte de legatura
(1) x lama ventilator si motor 3-6v dc
(1) x L293D IC

(1) x releu 5v

(1) x Modul de alimentare

(1) x adaptor 9V1A

(8) fire x MM (fire de legatura de tip masculin la masculin)
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Introducere componente

Releu:

Un releu este un comutator actionat electric. Multe relee folosesc un electromagnet pentru a
actiona mecanic un comutator, dar alte principii de functionare sunt, de asemenea, utilizate ca
n releele cu stare solida. Releele sunt utilizate acolo unde este necesar sa se controleze un
circuit printr-un semnal de putere redusa (cu izolare electrica completa intre circuitele de
comanda si cele controlate), sau unde mai multe circuite trebuie controlate printr-un singur
semnal. Primele relee au fost folosite in circuitele telegrafice pe distante lungi ca amplificatoare.
Au repetat semnalul venit dintr-un circuit si I-au retransmis pe alt circuit. Releele au fost utilizate
pe scara larga in centralele telefonice si in calculatoarele timpurii pentru a efectua operatiuni
logice.

Un tip de releu care poate gestiona puterea mare necesara pentru a controla direct un
motor electric sau alte sarcini se numeste contactor. Releele cu stare solida controleaza
circuitele de putere fara parti mobile, folosind Tn schimb un dispozitiv semiconductor
pentru a efectua comutarea. Releele cu caracteristici de functionare calibrate si uneori
bobine de functionare multiple sunt utilizate pentru a proteja circuitele electrice de
suprasarcind sau defectiuni. In sistemele electrice moderne, aceste functii sunt indeplinite
de instrumente digitale numite ,relee de protectie”.

Mai jos este schema de a conduce releul cu Arduino.

S-ar putea sa fii confuz cu privire la modul de inserare a releului in placa de paine. Ca
Imaginea de mai jos arata, va trebui sa indoiti usor unul dintre pinii releului atunci

il poti introduce in placa de paine.

= e == = EEEm =EEsEE =EmmS == "= =mn L] RN - . CR
| T M EEE = EEEE &EEBEN EEEaa " &Emu LR ] 5 EEwm EEERN = Em EEEB-R
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% s @ E NN EE N EEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEWEEEEOEAE u PEoE L E N RN
CFE M E S E W E W NN e S W e M EEEEEEEESENEEEEEEEDUEES u MY RN N ND
5 5 8 E EE S EEEE W W WA EEEEEOEEEENENEEUDEENRE - LU T T )
Sy ww W M ® S EEEN S S EEESEEEESEEESEEEEEEUUGEEEE s R
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Conexiune
Schematic‘

Arduino
Uno
(Rev3)
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Schema de cablare
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Cod

Dupa cablare, va rugam sa deschideti programul in
folderul de coduri - Lectia 22 Releu si faceti clic pe
INCARCARE pentru a incarca programul. Consultati
Lectia 2 pentru detalii despre incarcarea
programului daca exista erori.Dupa Incdrcarea
programului, porniti toate comutatoarele de
alimentare. Releul va porni cu un sunet de apel.
Apoi, motorul se va roti. Dupa o perioada de timp,

releul va fi eliberat, iar motorul se opreste.

Imagine exemplu

®,
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Lectia 23 Motorul pas cu pas

Prezentare generala
in aceast3 lectie, veti invéta un mod distractiv si usor de a conduce un motor pas cu pas.
Stepper-ul pe care il folosim vine cu propria sa placa de driver, ceea ce face usoara conectarea

la UNO.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x 830 de puncte de legatura

(1) x ULN2003 modul driver motor pas cu pas
(1) x motor pas cu pas

(1) x adaptor 9V1A

(1) x Modul de alimentare

(6) x fire FM (duPontwires de la femeie la masculin)

(1) x fir MM (sérma de legatura de sex masculin la masculin)

Introducere componente

Motor pas cu pas
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Un motor pas cu pas este un dispozitiv electromecanic care converteste impulsurile
electrice in miscari mecanice discrete. Arborele sau axul unui motor pas cu pas se roteste in
trepte discrete atunci cand i se aplica impulsuri de comanda electrica in secventa
corespunzatoare. Rotatia motoarelor are mai multe relatii directe cu aceste impulsuri de
intrare aplicate. Secventa impulsurilor aplicate este direct legata de directia de rotatie a
arborilor motorului. Viteza de rotatie a arborilor motorului este direct legata de frecventa
impulsurilor de intrare, iar lungimea de rotatie este direct legata de numarul de impulsuri
de intrare aplicate. Unul dintre cele mai semnificative avantaje ale unui motor pas cu pas
este capacitatea sa de a fi controlat cu precizie intr-un sistem Tn bucla deschisa. Controlul in
bucla deschisa inseamna ca nu sunt necesare informatii de feedback despre pozitie. Acest
tip de control elimina nevoia de dispozitive costisitoare de detectare si feedback, cum ar fi
codificatoarele optice. Pozitia dvs. este cunoscuta pur si simplu prin urmarirea impulsurilor
pasului de intrare.
Motorul pas cu pas 28BYJ-48 Parametri

Model: 28BY]J-48

Tensiune nominala: 5VDC

Numar de faze: 4

Raport de variatie a vitezei: 1/64

Unghi de pas: 5.625° /64

Frecventa: 100 Hz

Rezistenta DC: 50Q+7% (25°C)

Frecventa de ralanti la tractiune: > 600 Hz
Frecventa de iesire la ralanti: > 1000 Hz
Cuplu de tractiune > 34,3 mN.m (120 Hz)
Cuplu de autopozitionare >34,3 mN.m
Cuplu de frecare: 600-1200 gf.cm

Cuplu de tragere: 300 gf.cm

Rezistenta izolata >10MQ(500V)

Putere electrica izolata: 600VAC/1TmA/1s
Grad de izolare: O

Cresterea temperaturii <40K(120Hz)

Zgomot <35 dB (120 Hz, fara incarcare, 10 cm)



Circuite de interfata

WIRING DIAGRAM
ORG 4

FE2

YEL3 BLU |

Motorul pas cu pas bipolar are de obicei patru fire care ies din el. Spre deosebire de
stepperele unipolare, stepperele bipolare nu au o conexiune centrala comuna. Au in
schimb doua seturi independente de bobine. Le puteti distinge de stepperele
unipolare prin masurarea rezistentei dintre fire. Ar trebui sa gasiti doua perechi de fire
cu rezistenta egala. Daca aveti cablurile contorului conectate la doua fire care nu sunt
conectate (adica nu sunt atasate la aceeasi bobinad), ar trebui sa vedeti rezistenta

infinita (sau lipsa de continuitate).
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Placa driverului ULN2003

ZC-AD591

Descriere produs
O  Dimensiune: 42mmx30mm
0 Utilizati cip driver ULN2003, 500mA
O LED ABC D care indica starea de functionare a motorului pas cu pas in patru faze. Jack alb
O este mufa standard cu patru faze pentru motorul pas cu pas.
O  Pinii de alimentare sunt separati
0 Am pastrat pinii de rest ai cipului ULN2003 pentru prototipuri ulterioare.
Cea mai simpla modalitate de a conecta un stepper unipolar cu Arduino este de a folosi un breakout
pentru cip de matrice de tranzistori ULN2003A. ULN2003A contine sapte drivere pentru tranzistori
Darlington si este oarecum ca si cum ar avea sapte tranzistoare TIP120 intr-un singur pachet.
ULN2003A poate trece pana la 500 mA pe canal si are o cadere de tensiune interna de aproximativ 1V
cand este pornit. Contine, de asemenea, diode de prindere interne pentru a disipa varfurile de
tensiune atunci cand conduc sarcini inductive. Pentru a controla stepper-ul, aplicati tensiune fiecdrei

bobine intr-o anumita secventa.
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Secventa ar decurge astfel:

Lead Wire
Color

---> CW Direction (1-2 Phase)

3 4 5 6

4 ORG

3 YEL

2 PIK

1 BLU

Iata scheme care arata cum sa interfati un motor pas cu pas unipolar la patru pini de

controler folosind un ULN2003A si care arata cum sa interfatezi folosind patru com.

ARDUING PINS
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Conexiune
Schematic
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(Rev3)
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Schema de cablare
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Folosim 4 pini pentru a controla Stepper-ul.
Pinul 8-11 controleaza motorul pas cu pas.

Conectam pamantul de la UNO la motorul pas cu pas.

Cod

Dupa cablare, deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 23 Motor pas cu pas si faceti
clic pe INCARCARE pentru a incdrca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii despre
incarcarea programului daca exista erori.

Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va c3 ati instalat biblioteca < Stepper > sau reinstalati-o,
dacd este necesar. In caz contrar, codul tdu nu va functiona.

Pentru detalii despre incarcarea fisierului biblioteca, consultati Lectia 1.
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Imagine exemplu /4
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Lectia 24 Controlul motorului pas cu telecomanda

Prezentare generala

in aceasts lectie, veti invita o modalitate distractiva si usoard de a controla un motor pas cu pas de

la distanta folosind o telecomanda IR.

Stepper-ul pe care il folosim vine cu propria sa placa de driver, ceea ce face usoara conectarea

la UNO.

Deoarece nu dorim sa conducem motorul direct de la UNO, vom folosi o sursa mica de

alimentare pentru placa de breadboard, ieftind, care se conecteaza direct la placa noastra si o

alimenteaza cu o sursa de alimentare de 9V 1Amp.

Senzorul IR este conectat direct la UNO, deoarece aproape ca nu foloseste energie.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 de puncte de legatura

(1) x modul receptor IR

(1) x telecomanda IR

(1) x ULN2003 modul driver motor pas cu pas
(1) x motor pas cu pas

(1) x Modul de alimentare

(1) x adaptor 9V1A

(9) x fire FM (duPontwires de la femeie la masculin)

(1) x fir MM (sarma de legatura de sex masculin la masculin)
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Schema de cablare
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Folosim 4 pini pentru a controla Stepper-ul si 1 pin pentru IRsensor.

Pinii 8-11 controleaza motorul pas cu pas si pinul 12 primeste informatii

IR.

Conectam 5V si masa de la UNO la senzor. Ca masura de precautie, utilizati o sursa de
alimentare pentru a alimenta motorul pas cu pas, deoarece poate folosi mai multa putere

si nu dorim sa deterioram sursa de alimentare a UNO.

Cod

Dupa cablare, deschideti programul in folderul de coduri - Lectia 24 Controlul motorului pas cu
telecomand3 si faceti clic pe INCARCARE pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru
detalii despre incarcarea programului daca exista erori.

Inainte de a putea rula acest lucru, asigurati-va c3 ati instalat biblioteca < IRremote > < Stepper >
sau reinstalati-o, daci este necesar. In caz contrar, codul tdu nu va functiona. Pentru detalii

despre incarcarea fisierului biblioteca, consultati Lectia 1.

Codul recunoaste doar 2 valori de la telecomanda IR: VOL+ si VOL-. Cand VOL+ este apdsat pe

telecomandd, motorul va face o rotatie completa in sensul acelor de ceasornic. VOL- va face o rotatie

completd in sens invers acelor de ceasornic.

Imagine exemplu
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