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Prefata

Compania

noastra

Fondata in 2011, Elegoo Inc. este o companie tehnologica infloritoare care
cerceteaza si dezvolta, produce si comercializeaza hardware open source. Avem
sediul central in Silicon Valley din China, in Shenzhen, si am ajuns la peste 150 de
angajati cu o fabrica de peste 10.763 de metri patrati.

Liniile noastre de produse variaza de la fire DuPont, placi UNO R3 pana la kituri
complete pentru incepatori concepute pentru clientii de orice nivel care doresc sa
invete cum s3 utilizeze Arduino. in plus, vindem si produse accesorii pentru
Raspberry Pi, cum ar fi TFT tactil de 2,8" si STM32. n viitor, am dori s& dedicim mai
multad energie si investitii produselor pentru imprimantele 3D, etc. Toate produsele
noastre indeplinesc standardele internationale de calitate si sunt foarte apreciate
pe diverse piete din intreaga lume.

Site-ul oficial:http://www.elegoo.com

US Amazon storefront: http://www.amazon.com/shops/A2WWHQ25ENKVJ1

CA Amazon storefront: http://www.amazon.ca/shops/A2WWHQ25ENKVJ1

UK Amazon storefront: http://www.amazon.co.uk/shops/AZF7WYXU5ZANW

DE Amazon storefront: http://www.amazon.de/shops/AZF7WYXU5ZANW

FR Amazon storefront: http://www.amazon.fr/shops/AZF7WYXU5ZANW

ES Amazon storefront: http://www.amazon.es/shops/AZF7WYXU5ZANW

IT Amazon storefront: http://www.amazon.it/shops/AZF7WYXU5ZANW

Programul nostru de predare

Acest ghid este pentru incepatori. Veti afla toate informatiile de baza despre cum
sa utilizati placa de control, senzorii si componentele Arduino. Daca doriti sa
studiati Arduino mai in profunzime, va recomandam sa cititi Arduino Cookbook
scris de Michael Margolis.

O parte din codul din acest manual a fost editat de Simon Monk. Simon Monk
este autorul unui numar de carti despre hardware open source. Acestea sunt
disponibile pe Amazon: Cartile lui Monk includ Programming the Arduino, 30

Arduino Projects for Evil Geniuses si Programming the Raspberry Pi.

Serviciul clienti
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Fiind o companie tehnologica in continua si rapida crestere, ne straduim sa facem tot ce ne sta in
putinta.
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Oferim produse excelente si servicii de calitate pentru a va satisface asteptarile si ne

puteti contacta simplu la service@elegoo.com sau EUservice@elegoo.com.

Asteptam cu nerdbdare sa ne contactati si orice comentarii critice sau sugestii ar fi
foarte valoroase pentru noi.

Tehnicienii nostri experimentati vor raspunde la toate problemele si intrebarile despre produsele
noastre

va raspunde imediat in termen de 12 ore (24 de ore in perioada sarbatorilor).
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Lectia O Instalarea IDE

Acasa

Arduino Integrated Development Environment (IDE) este partea software a
platformei Arduino.

Tn aceastd lectie veti invdta cum s3 v configurati computerul pentru a utiliza
Arduino si cum sa incepeti cu urmatoarele lectii.

Software-ul Arduino pe care il veti utiliza pentru a programa Arduino este
disponibil pentru Windows, Mac si Linux. Procesul de instalare este diferit pentru

toate cele trei platforme si, din pacate, va trebui sa instalati manual software-ul.

PASUL 1: Mergeti la https://www.arduino.cc/en/Main/Software si gasiti pagina de mai jos.

Windows Installer
Windows 7P file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app| Get &3
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to

write code and upload it to the board. It runs on Mac OS X107 Lion or newer
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is

written in Java and based on Processing and other open- ’

source software. Linux 32 bits

This software can be used with any Arduino board Linux 64 bits

Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM

instructions

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Versiunea disponibila pe acest site este de obicei cea mai recenta versiune si

versiunea reala poate fi mai noua decat versiunea din imagine.
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PASUL 2. Descarcati software-ul de dezvoltare care este compatibil cu sistemul de operare.
sistem informatic. Sa luam Windows ca exemplu.

Windows Installer
Windows 7P file for non admin install

Windows app' Get Os

Mac OS X 10.7 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM

Faceti clic pe Windows Installer.

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn mare en how your contribution will be used

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFELITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 S50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Faceti clic pe JUSTDOWNLOAD.
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De asemenea, puteti descarca Arduino IDE de pe site-ul nostru oficial
http://www.elegoo.com/download/.

Instalarea Arduino (Windows)

Instalati Arduino utilizind exe. Pachet de instalare.

o arduino-1.8.5-windows

b

€8 Arduino Setup: License Agreement L= ] S|

. Please review the license agreement before installing Arduino. If you

accept all terms of the agreement, didk I Agree.

GMU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICENSE
Version 3, 29 June 2007 T
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>

| [Everyoneis permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

[ |This wersion of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

Cancel lullsoft Install Swskem w2, 46 I Agree

Atunci cand faceti clic pe butonul Sunt de acord, va aparea urmatoarea interfata
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Arduino Setup: Installation Options ol L

Check the compeonents you want to install and unchecdk the components
1.2 you donm't want to install, Click Mext to continue,

|| Select components to install: Install Arduino software

Install USE driver

Create Start Menu shortout
[ Create Desktop shortcut

[ Assodiate .ino files

Space required: 397, 3MEB

Cancel | Kullsaft Install System v2.46 < Back | Mext = I

Faceti clic pe Urmdtorul

Arduino Setup: Installation Folder =
e — . ci— il

Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
1.2 folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

"Desﬁnaﬁun Folder

Browse... |

Space reguired: 397.3MB
Space available: 5. 3GB

Cancel | Mullsaft Inskall System w2, 46 < Back || Install I

Apasati butonul Browse... pentru a selecta o cale de instalare sau specificati

direct directorul dorit.

[ @ Browse For Folder u ]
.
Select the folder to install Arduing in:

PR Decktop =
| I ;4 Libraries L
| I & Adrninistrator

4 M Computer

< & EREE ()
. 360rescue
[ | Ju 3605ysRt

! = ) Autodesk >
(I 1 | 3
| |

[ Make Mew Folder ] [ oK ] [ Cancel
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Faceti clic pe butonul Instalare pentru a incepe instalarea

@ Arduing Setup: Installing i 4 | |

Extract: layout.png

(& 0]
[ ]

Cancel | Mullsaft Install System w2, 46 < Back Close |

Tn final, va aparea urmatoarea interfata, faceti clic pe Instalare pentru a finaliza instalarea.

z mndcws Security ﬁ

Would you like to install this device software?

Mame; Arduino USE Driver

.E:r Publisher: ArcBotics LLC.

Always trust software from "ArcBotics LLC." Install ] [ Don't Install ]

@ You should only install driver software from publishers you trust, How can |
decide which device software is safe to install?

Urmatoarea pictograma va aparea apoi pe desktop
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Faceti dublu clic pentru a intra in mediul de dezvoltare dorit

€% sketch_jan05a | Arduino 1.8.0 E@&J

Edit Sketch Tools Help

sketch_jan05a

void setup () { -

ff put wour setup code here, to run once:

1

(4]

5 woid loop ) |

S put wour main code here, to run repeatedly:

R+ E

Arduine/Genuineg Uno on COM215

A

Daca alegeti sa instalati APK-ul direct, va rugam sa sariti peste urmatorul
continut si sa continuati cu lectia urmatoare. Cu toate acestea, daca doriti
sa invatati o metoda de instalare diferita de cea din APK, va rugam sa cititi
acest cuvant.

Deconectati fisierul zip descarcat, faceti dublu clic pe program si
introduceti ceea ce aveti nevoie in IDE.

B arduino-1.8.5-windows
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[FEEf® » Storage (D)) » arduino 1.8.5 » arduino-1.8.5-windows » arduino-1.8.5

.

~ ER EuEE =1 o

drivers

examples

hardware

java

lib

libraries

reference

tools

tools-builder
€% arduino 395 KB
{2] arduino.4] 7/10/ :37 1KB
&2 arduino_debug 2017/1042 15:37 393 KB
42| arduino_debug.l4j 1KB
arduino-builder 3,214 KB
4] libusbo.dll 43 KB
[ msvepi00.dil 412 KB
[#] msverioo.dil 753 KB
5 revisions pr vy 84 KB
= wrapper-manifest XML 85 1KB

v
=S ardui
=g arduino

sketch decOBa | Arduino 1.8.5 — O x

File Edit Sketch Tools Help

sketch_dec0Ga

1 void setup() { 4

2 // put vour setup code here, to run once:

6 |void loop() {

i // put vour main code here, to run repeatedly:

enuino Uno on COM3
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Cu toate acestea, aceasta metoda de instalare necesita o instalare separata a driverului.
Dosarul Arduino contine atat programul Arduino in sine, cat si driverele care va
permit sd conectati Arduino la computer utilizind un cablu USB. Tnainte de a rula
programul Arduino, veti instala driverele USB.

Conectati un capat al cablului USB la Arduino si celdlalt la mufa USB a
computerului. LED-ul de alimentare se va aprinde, iar Windows poate afisa mesajul
"Found New Hardware". Ignorati acest mesaj si anulati orice incercare a Windows
de a instala automat drivere.

Cea mai fiabild metoda de instalare a driverelor USB este utilizarea Managerului de
dispozitive. Acesta poate fi accesat in moduri diferite, in functie de versiunea de
Windows. In Windows 7, trebuie mai intai si deschideti Panoul de control, apoi s3
selectati Vizualizare icoane si ar trebui sa gasiti Device Manager in lista.

Sub "Alte dispozitive" ar trebui sa vedeti o pictograma "dispozitiv necunoscut"” cu

un mic triunghi galben de avertizare langa ea. Acesta este Arduino.

= Device Manager E=3Eo] J
File Action Wiew Help
s T HD & E&RS
4 = Linda-Laptop
3 '@ Batteries
9 Bluetooth Radios
-8 Computer
g Disk drives

B Display adapters
iy DVDSCD-ROM drives
; -!:!':—';, Human Interface Devices
b g IDE ATASATAPT controllers
5 Imaging devices
== Keyboards
3 JEI, Mice and other pointing devices
B Monitors
F Network adapters
-5 Other dewvices

E & i Unk ' ;
D e Update Driver Software...
% Sound,1 Disable
t System Uninstall
§ Universi

Scan for hardware changes

Properties

Launches the Update Driver Software Wizard for the selected device,
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e/ |l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

—

How do you want to search for driver software?

< Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
settings.

<% Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Faceti clic dreapta pe dispozitiv si selectati optiunea din meniul de sus (Update
driver software...). Vi se va solicita apoi sa selectati "Automatically search for
updated driver software" sau "Browse my computer for driver software". Selectati

optiunea de cautare si navigati la X\arduino1.8.0\drivers.

- - ﬂ‘

@ |l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

g —

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this location:

D\arduino-1.85 x Browse...

[ Include subfolders

# Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver
software in the same category as the device.

F Mext ][ Cancel I
162
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Faceti clic pe "Next" (Urmatorul) si este posibil sa vedeti un avertisment de

securitate, daca este cazul, activati instalarea software-ului. Dupa instalarea

software-ului, va aparea un mesaj de confirmare.

U [l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3])

Arduine Uno

Windows has successfully updated your driver software

Windows has finished installing the driver software for this device:

Utilizatorii Windows pot sari peste instructiunile de instalare pentru Mac si Linux si

sa mearga la Lectia 1. Utilizatorii de Mac si Linux pot continua sa citeasca aceasta

sectiune.

Instalarea Arduino (Mac OS X)

Pasul 1: Descarcati software-ul Arduino (IDE)

-Deschideti URL:https://www.arduino.cc/en/Main/Software cu browserul dvs.

ARDUINO 1.8.5

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to

write code and upload it to the board. It runs on
w5, Mac OS5 X, and Linux, The environment is
lava and based on Processing and other open
are.
5 /are can be used with any Arduino board
Refer to the Getting Started page for Installation
INStructions.

-clic pe Mac OSX 10.7 Lion sau o versiune ulterioaré

Windows Instalier
Windows 21P file for non adrmin install

Windows app Get (3

Mac 05 X 10.7 Lion or newer

Limux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM

Release Notes
Source Code
Chacksums (shaS12)
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-click JUST DOWNLOAD

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANTES AROUND THE WORLD ARE

USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFEELTS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT

WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 S5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Descarcati si extrageti fisierul ZIP, faceti dublu clic pe Arduino.app si intrati in Arduino
IDE; sistemul va va solicita sa instalati biblioteca Java runtime daca nu o aveti pe
computer. Odata ce instalarea este finalizata, puteti lansa Arduino IDE.

<7y iCloud Drive
pA; Applications
[ Desktop

Devices

Remote Disc

Shared
lakaf2s1wfnjk3g

Tags
@ ade

b o ey,

[ NN ] [ Downloads

_{ | Q, Search

Favorites Size Kind
@ AirDrop li arduino-1.8.5-macosx.zip 168 MB  ZIP archiy
£ All My Files
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(N Archive Utility

Expanding "arduino-1.8.5-macosx. zip"...

R SSSii—I———————. Cancel

arduino-1.8.5-macosx.zip

-fisierul Arduino este o aplicatie Arduino, faceti dublu clic si deschideti-o.

[ NN ] [# Downloads
< H = EREE = Q, Search

Name Size Kind Date Added

Favorites
@) AirDrop & Ardul e Today, 10:08 AM
= i arduino-1.8.5-macosx.zi 158 MB ZIP archive Today, 9:57 AM
B All My Files P arch} Vi

7y iCloud Drive
7‘5: Applications
[ Desktop ‘
ﬁ Documents i
\
Devices |
(@) Remote Disc |
Shared
desktop-319688m
desktop-jdrkmgr
z-20160217mcow
hp705a0f6beb4c

-Arduino IDE

@  Arduine Flle Edit  Sketch Tools Help
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Instalarea Arduino (Linux)

Va trebui sa utilizati comanda make install. Daca utilizati Ubuntu, va recomandam

instalati Arduino IDE din Ubuntu Software Center.

ed arduino-1.8.5-linux32.tarxz
el arduino-1.8.5-linuxBd.taracz

SFATURI: Daca intampinati probleme la instalarea driverelor, va rugam sa cititi

sectiunea UNO R3, MEGA, NANO DRIVER FAQ.

.nf INSTALL ARDUINO ON LINUX.pdf

"L UNO R3, MEGA, NANO DRIVER FAQ
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Lectia 1 Adaugarea bibliotecilor si deschiderea monitorului serial

Instalarea altor biblioteci Arduino

Odata ce sunteti familiarizat cu software-ul Arduino si utilizati functiile incorporate, puteti

doriti sa extindeti capacitatile Arduino cu biblioteci suplimentare.

Ce sunt bibliotecile?

Bibliotecile sunt un set de coduri care faciliteaza conectarea la un senzor, afisaj,
modul etc. De exemplu, biblioteca fincorporata Liquid Crystal faciliteaza
comunicarea cu afisajele LCD cu caractere. Sute de alte biblioteci sunt disponibile
pentru descarcare pe internet. O listd a bibliotecilor incorporate si a unora dintre
aceste biblioteci suplimentare este furnizatda in referintda. Pentru a utiliza

bibliotecile suplimentare, trebuie sa le instalati.

Cum sa instalati biblioteca

Utilizarea managerului de biblioteca
Pentru a instala o biblioteca noua in Arduino IDE, puteti utiliza Library Manager
(disponibil de la versiunea IDE 1.8.5). Deschideti IDE si faceti clic pe meniul

"Sketch" si apoi pe Include Library > Manage Libraries.

(@ sketch_jan05h | Arduino 1.85 (o] B e

File Edit [Sketch] Tools Help ]
% Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+U

sketch

Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
1 woid Export compiled Binary Cirl+Ak+S

Show Sketch Folder Ctrl+K ‘

i 1 Include Library ¥ ; i
Add File... Manage Libraries...

39 cranl Add ZIP Library...
/7 put your main code hers, to run repeatedly
Arduino librariss
9} ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio
AudioFrequencyMeter
AudioZero
Bridge
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata
HID
Keyboard
MIDIUSE
Madgwick

Mouse

Arduine/Genuine Mega or Mega 2580, ATme ga25sa
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Managerul de biblioteci se va deschide si va lista bibliotecile care sunt deja
instalate sau gata de a fi instalate. Tn acest exemplu, vom instala biblioteca Bridge.
Derulati prin lista pentru a o gasi si apoi selectati versiunea bibliotecii pe care doriti
sa o instalati. Uneori este disponibilda o singura versiune a unei biblioteci. Daca
meniul pentru selectarea unei versiuni nu apare, nu va faceti griji: acest lucru este
normal.

Uneori trebuie sa ai rabdare cu el, asa cum se vede in imagine. Restaurati-l si asteptati.

&% Library Manager ﬁ

Twpe _.!ll ) Tapie _.&ll x| Filter

ArduinoHttpclient by Arduine Version 0.1.0 INSTALLED -
[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP |E|
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web servar, It also supports exchanging messages with WabSeocket servers. Basad an —
Adrian McEwen's HttpClient library,

Mare info

Arduino Sound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduine. Currently only supperts SAMD21 boards and 125
audio devices,

Mare info

Audio by Arduine Version 1.0.4 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs te
play audie filas,

The audio files must be in the raw .wav format.
More info

s [ o

Select wersion I M
| 5 ber by Arduino §Fersion 1.0.2 INSTALLED

Version 1.0.5

Verzien 1.0.3

L tHWersion 1.0.

Verzion 1.0.

& o B

Verzion 1.0.

w | Topic AlLl Filter yowr search. ..

ArduinoCloud by Arduine Version 1.0.0 INSTALLED &
Easly connect your Arduino /Genuino board to the Arduino Cloud Easly connect your Arduine/Genuino board te the Arduine Cloud |E|
Mare info =m

ArduinoHtipClient by Arduine Version 0.1.0 INSTALLED

[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTR
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based on
Adrian McEwen's HitpClient library.

Mare info I

Arduino Sound by Arduino
[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently only supports SAMD21 boards and 125
audio devices,

More info
||
Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs to
play audio files.
|_ Downloading libraries index. .. Downloaded T8kb of 2-48kh. |
———
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Tn final, faceti clic pe butonul de instalare si asteptati ca IDE-ul s& instaleze noua
bibliotecd. Descarcarea poate dura mai mult, in functie de viteza conexiunii dvs.
Cand se termind, marcajul Instalat ar trebui sa apara langa biblioteca Bridge. Puteti
inchide managerul de biblioteci.

€% Library Manager Lﬁ

Type .hll v. Topic .ﬁll v. Filter your search

Adrian McEwen's HitpClient library,
More info

ED

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently anly supports SAMD21 boards and 125
audio devices.

Maore info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED

Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs to
play audio files,

The audio files must be in the raw .wav format.

Maore info

Select wersion w Install

AudiocFrequencyMater by Arduino Version 1.0.2 INSTALLED
Get the fundamental pitch of an audio signal Allows the Arduine Zero and MKR1000 to sample a generic input audio signal and
get the fundamental pitch

More info i

Acum puteti gasi noua biblioteca in meniul Include library. Daca doriti sa adaugati

propria biblioteca, deschideti o noua problema pe

Importul unei biblioteci .zip

Bibliotecile sunt adesea distribuite sub forma unui fisier ZIP sau a unui dosar.
Numele folderului este numele bibliotecii. in interiorul folderului se afld un fisier
.cpp, un fisier .h si adesea un fisier keywords.txt, un folder de exemple si alte
fisiere necesare bibliotecii. Incepand cu versiunea 1.0.5, puteti instala biblioteci
terte in IDE. Nu dezarhivati biblioteca descarcata, lasati-o asa cum este.

Tn Arduino IDE, mergeti la Sketch > Include Library. In partea de sus a ferestrei

Selectati "Add .ZIPLibrary" din lista derulanta.
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f-a:g sketch_jan05b | Arduine 1.8.0

LT_||L§'J ﬁ

Eile Edit [Sketch| Toals Help
Verify/Compile

3 waaid -io\'[:'[i' 1

Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U

| Upload
skatch |
1 woid Export compiled Binary
I
] Show Sketch Folder
} Indude Library
5 Add File...

My

Manage Libraries...

to run repeatedly

I put your main code here

Add ZIP Library... I

Arduine libraries
ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio
AudioFrequencyMeter
AudieZero
Bridge

EEPROM

Esplora

Ethernet

Firmata

HID

Keyboard
MIDIUSE
Madgwick
Mouse

Robet Control

Vi se va solicita sa selectati biblioteca pe care doriti sa o adaugati. Navigati la locatia

.zip si deschideti-I.

@ Select a zip file or a folder containing the library you'd like to add

<

Recent Ttems

Daszktop

E

My Documents

A

Computer

@

Network

Look in:

. Libraries

=8 DS3231 zip

=8 HC-SR04.zip
=8 Rremotezip
8 Keypad.zip

=8 LedControl zip
= LiquidCrystal.zip
=8 MPUG050.zip
= rfid.zip

=B Servozip

8 SimpleDHT zip
=¥ Stepper.zip

oy

=

File name: pitches. zip

Files of type: |Z7P files or folders

.
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%) sketch_jan05b | Arduino 1.8.5 Elﬂlg

dit Sketch Tools Help

sketch_jan0&h

void setup () {

I put youwr setup code here, to run once:

1

5 woid Loop () {

/f put wour main code here, to run repeatedly:

Arduino Nano, ATmeg

Reveniti la Sketch > Import Library. Biblioteca ar trebui sa apara acum in partea
de jos a meniului derulant. Aceasta este gata pentru a fi utilizata in schita dvs.

Fisierul zip va fi extras in folderul libraries din Arduino sketchesdirectory.

Aceste doua abordari sunt cele mai comune. Abordari similare pot fi utilizate pe
sistemele MAC si Linux. Instalarea manuald, care va fi prezentata mai jos ca o

alternativa, poate fi utilizata rar si poate fi omisa de utilizatorii fara nevoi.

Instalare manuala

Pentru a instala biblioteca, mai intai iesiti din aplicatia Arduino. Apoi dezarhivati

fisierul ZIP care contine biblioteca. De exemplu, daca instalati o biblioteca numita
26/162
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"ArduinoParty", dezarhivati fisierul ArduinoParty.zip. Acesta ar trebui sa contind un
dosar numitArduinoParty si, in cadrul acestuia, fisiere precum ArduinoParty.cpp si
ArduinoParty.h. (Daca fisierele .cpp si .h nu se afla in dosar, va trebui sa creati unul.
In acest caz, veti crea un folder numit "ArduinoParty" si veti muta in el toate
fisierele care se aflau in fisierul ZIP, cum ar fi ArduinoParty.cpp siArduinoParty.h).

Trageti si plasati folderul ArduinoParty in acest folder (folderul biblioteci). Tn
Windows, acesta se va numi probabil "My Documents\Arduino\libraries". Pentru
utilizatorii Mac, se va numi probabil "Documents/Arduino/libraries". Pe Linux, va fi

folderul "libraries" din caietul dvs. de schite.

Dosarul bibliotecii Arduino ar trebui sa arate acum astfel (pe
Windows): My
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp My
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.h My
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty\Examp
les

sau dupad cum urmeaza (pe Mac si Linux):
Documents/Arduino/Libraries/ArduinoParty/ArduinoParty.cp p
Documents/Arduino/Libraries/ArduinoParty/ArduinoParty.h

Documents/Arduino/Libraries/ArduinoParty/Examples

Este posibil sa existe mai multe fisiere decat fisierele .cpp si .h, asigurati-va doar ca
sunt toate acolo. (Biblioteca nuvafunctiona daca introduceti fisierele .cpp si .h
direct in biblioteci sau daca sunt imbricate v  Urmatorul

dosar. De exemplu: documents\Arduino\libraries\ArduinoParty.cpp

Si

Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp nu va
functiona).
Reporniti aplicatia Arduino. Asigurati-va ca noua biblioteca apare in Sketch-

>Importati biblioteca in meniul software. Asta este! Ati instalat biblioteca!

Arduino Serial Monitor (Windows, Mac, Linux)

Arduino Integrated Development Environment (IDE) este partea software a platformei
27/162
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Arduino. Si deoarece utilizarea terminalului este o parte atat de importanta a lucrului

Cu
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Arduino si alte microcontrolere, au decis sa conecteze un terminal serial la

software. Tn mediul Arduino, acest terminal se numeste monitor serial.

Stabilirea unei conexiuni

Monitorul serial vine cu toate versiunile IDE-ului Arduino. Pentru a-l utiliza

pentru a-l deschide, faceti clic pe pictograma Serial Monitor.

i )

% sketch_jan05b | Arduino 1.8.0 =HRCl X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jan0&h

void setup() { &

I put wour setup code here, to run once:

1

B woid loop () {

// put your main code here, to run repeatedly:

:

Arduine Mano, ATme

"

Selectarea portului de deschis Th Monitorul serial este aceeasi cu selectarea
portului pentru incarcarea codului Arduino. Mergeti la Tools -> Serial Port si
selectati portul corect.

Indicatii: alegeti acelasi port COM pe care il aveti in DeviceManager.

28/162
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l_e_‘s\ sketch_jan05b | Arduino 1.8.5 =NASE X

File Edit Sketch Help |

i é Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

sketch_jan05h

1 void setup Q) Serial Monitor Ctrl+Shift+M
2 /f put your Serial Plotter Ctrl+Shift+L
} 'WiFi101 Firmware Updater

6 |waid 1asg 0 { ¥R Block by liuviking BBSmwww.wifi-robots.com Base on ArduBlock

Tt yeun Board: "Arduino/Genuino Uno" PI_
ﬂ Part ¥ Serial ports
‘ Get Board Info Com1

I COM26 (Arduino/Genuine Uno) I
Programmer: "AVRISP mkII" il

Burn Bootloader

Cand 1l deschideti, ar trebui sa vedeti ceva similar:

fe:gl COM26 (Arduino/Genuino Una) = | Bl i

@ Eutoseroll .Hewline - :9600 baud -

29/162
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Setari
Monitorul serial are optiuni de configurare limitate, dar este suficient pentru cele

mai multe dintre nevoile dvs. de comunicare seriald. Prima setare pe care o puteti

modifica este rata de baud. Faceti clic pe meniul derulant Viteza de baud.

Newline - | |9B00 baud TJJ

Ao = i,

9500 baud [
19200 band
38400 baud
57B00 baud
74880 baund |0
115200 baud | |
230400 baud | |
250000 baud -
viteza) selectati rata de baud corecta (9600 baud).

m

Tn cele din urm4, puteti bifa caseta din coltul din stanga jos pentru a stabili dac3

terminalul trebuie sa defileze automat sau nu.

V| Autoscrell

Avantaje

Un monitor serial este o0 modalitate rapida si usoara de a stabili o conexiune seriala

la Arduino. Daca lucrati deja in Arduino IDE, nu este nevoie sa deschideti un
terminal separat pentru a vizualiza datele.

Dezavantaje

Lipsa setarilor face ca Monitorul Serial sa fie destul de dorit si pentru utilizatorii avansati

comunicarea seriald poate sa nu fie suficienta.
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Lectia 2 Clipeste

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie, veti invdta cum s3 programati placa de control UNO R3
pentru a conecta LED-ul Arduino incorporat si cum sa descarcati programe in

pasi de baza.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

Principiul
Placa UNO R3 are un numar de conectori pe ambele parti care sunt utilizati pentru conectarea la
mai multe dispozitive electronice si "scuturi" plug-in care fi extind capacitatile. De

asemenea, are un LED pe care il puteti controla din schitele dumneavoastra. Acest

LED este incorporat in placa UNO R3 si este adesea denumit LED "L", deoarece asa

este marcat pe placa.

Nt Nt Nt St ettt R R

DIGITAL (PLM~

ELEGOO .

_"EUNOR:',

R —————— e T e e e B
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Este posibil sa observati ca LED-ul "L" de pe placa UNO R3 clipeste atunci cand o
conectati la o priza USB. Acest lucru se datoreaza faptului ca placile vin de obicei cu

schita "Blink" preinstalata.

n aceast3 lectie, vom reprograma placa UNO R3 folosind propria noastrd schitd Blink si apoi
modificati viteza la care clipeste.

Tn Lectia 0, ati configurat IDE-ul Arduino si v-ati asigurat c3 ati gasit portul serial

corect pentru a va conecta la placa UNO R3. Acum este momentul sa testati

aceasta conexiune si sa programati placa UNO R3.

Arduino IDE contine o colectie extinsa de exemple de schite pe care le puteti incarca si utiliza.
Acesta include o schita de exemplu pentru aprinderea intermitenta a LED-ului "L".

incdrcati schita "Blink", care poate fi gésitd in meniul IDE sub File > Examples >

01.Basics.
( &9 sketch_jan06a | Arduino 1.85 | [ )
Edit Sketch Tools Help

MNew Ctrl+MN

Cpen.. Ctrl+O

Open Recent

Sketchbook 3 =

Examples ) P

Cloke Ctrl+ W Built-in Examples

Save Ctrl+S 01.Basics ' AnalogReadSerial

R Ctrl+Shif+S 02 Digital ' BareMinimum
03.Analog '

Page Setup  Ctrl+Shift+P 04 Communication ' DigitalReadSerial

Print Cerl+P 05.Control [ Fade

Preferencec Girl L EamrTs 06.5ensors X Read4nalogVoltage
07.Display »

Bt & 08.Strings »
09.USB 3
10.5tarterkit_B asickit 3
11 ArduinolSP 3
Examples for any board e

Adafruit Circuit Playground 3
ArduinoCloud 3
ArduinoHttpClient »
Bridge »
Ethernet »
Firmata »
GSM -
LiquidCrystal »
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Cand deschideti fereastra schitei, mariti pentru a vedea intreaga schita.

€% Blink | Arduino 1.8.5

Edit Sketch Tools Help

%3]

rd LED wm

pin 1

+

lependent o

3 I 1 want to lm what

th

CET

m

Arduino/Genuino Uno on COM2E

Conectati placa Arduino la computer utilizand un cablu USB si verificati daca

elementele "Board Type" si "Serial Port" sunt setate corect.

33 /162
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23 MyBlink | Arduinc 1.85 ==

File Edit Sketch [Toels| Help
Auto Format Ctri+T i
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Seral Monitor Ctrl+Shift+M

Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WiFil01 Firrmware Updater

Beard: "Arduine/Genuine Uno"
Port: "COM26 (Arduino/Genuina Uno)®
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkIl"

Burn Bootloader

Boards Manager..
Arduine AURIFaards
Arduine Yin

|i- Arduino/Genuine Uno |

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonarde

Arduino Leonarde ETH
Arduino/Genuing Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

Arduine Re

Arduine BT

LilyPad Arduino USE

LilyPad Arduine

Arduino Pro or Pro Mini

Arduino NG or alder

Arduine Rabat Contral

Arduine Robot Motor

Arduino Gemma

Adafruit Circuit Playground

&5 MyBlink | Arduinc 1.8.5

=™

File Edit Sketch |Tools| Help

4 HAuto Format Cirl+T
B Archive Sketch
MyBlink Fix Encoding & Reload
Senal Monitor Cirl+Shift+M
Senal Plotter Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduina/Genuine Uno”
Port: "COM26 (Arduino/Genuine Una)"
Get Board Info

Programemer: "AVRISP mkil"

Burn Bootloader

Arduino/Genuinog Uno an

-

¥ Serial port
COML
'|4 COM26 (Arduino/Genuino Una}l
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Nota: Este posibil ca tipul de placa si portul serial de aici sa nu coincida cu
imaginea. Daca utilizati o placa 2560, atunci trebuie sa selectati Mega 2560 ca tip
de placa, celelalte optiuni pot fi facute in acelasi mod. Si portul serial afisat este
diferit pentru fiecare, desi COM 26 este selectat aici, acesta poate fi COM3 sau
COM4 in computerul dvs. Portul COM corect ar trebui sa fie COMX (arduino XXX),

care este in conformitate cu criteriile de certificare.

Arduino IDE va va afisa setarile curente ale pldcii in partea de jos a ferestrei.

Daca urmariti zona de stare a IDE, veti vedea o bara de progres si o serie de
mesaje. Mai intai veti vedea mesajul "Compiling Sketch..." (Compilarea schitei...).

Aceasta va converti schita intr-un format potrivit pentru incarcarea pe placa.

510 Arduine hardware
Arduinethardware

Arduino‘hardware

1hArduine\hardware

Apoi starea se va schimba in "inregistrare". Tn acest moment, LED-urile de pe

Arduino ar trebui sa Tnceapa sa clipeasca pe masura ce schita este transferata.

35/162
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am st

of dynamic memory, leaw

nuino Uno on COM28

Sketch uses ytes of program sto space.

Global wariables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leawi

nuing Uno on COM26

Al doilea mesaj ne spune ca schita utilizeaza 928 de octeti din cei 32 256 de octeti
disponibili. Dupa mesajul "Compiling Sketch..." este posibil sa primiti urmatorul

mesaj de eroare:

Problem uploading to board. See http:mmww.arduinn.cc.ren.r

enuino Uno on GOM1

Acest lucru ar putea insemna ca placa dvs. nu este conectata deloc, ca driverele

nu au fost instalate (daca este necesar) sau ca este selectat un port serial gresit.

Daca intdmpinati aceasta problema, intoarceti-va la Lectia O si verificati instalarea.

Cand inregistrarea este completd, placa ar trebui sa reporneasca si sa inceapa sa clipeasca. Deschideti

Cod

Retineti ca o mare parte din aceasta schita consta in comentarii. Acestea nu sunt
instructiuni de program propriu-zise, ci doar explica modul in care functioneaza
programul. Ele se afla aici pentru beneficiul dumneavoastra.

Tot ce se afla intre /* si */ in partea de sus a schitei este un comentariu de bloc; acesta explica pentru
ce este schita

serveste.
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Comentariile pe o singura linie incep cu caracterul // si tot ce se afla pana la sfarsitul liniei
respective este considerat comentariu.

Prima linie de cod este:

int led = 13;

Dupa cum se explica in comentariul de mai sus, aceasta este denumirea pinului la care
este conectat LED-ul. La majoritatea Arduino, inclusiv UNO si Leonardo, acesta este
13.

n continuare avem functia de "configurare". Dupd cum s-a mentionat in

comentariu, aceasta functie este reactivata atunci cand este apasat butonul de
resetare. De asemenea, este executata ori de cate ori placa este resetata din orice
motiv, de exemplu atunci cand este conectata pentru prima data la alimentare sau
dupa ce a fost incarcata o schita. void setup() {

// initializeaza pinul digital ca iesire. pinMode(led,

OUTPUT);

1

Fiecare schita Arduino trebuie sa aiba o functie de "configurare" si un loc unde ati putea dori sa
adaugati

instructiuni personalizate, este intre { si }.

n acest caz, existd o singurd comandd, care, dupa cum se mentioneaza in comentarii, spune
placa Arduino ca vom folosi pinul LED ca iesire.

Functia "loop" este, de asemenea, o parte obligatorie a schitei. Spre deosebire de

functia "setup", care este executata o singura data dupa o resetare, functia "loop"

este executata din nou imediat dupa finalizarea comenzilor.

void loop() {
digitalWrite(led,); // aprindeti LED-ul (HIGH este
nivelul de tensiune)delay(1000); // asteptati o
secunda
digitalWrite(led,); // stingeti LED-ul astfel incat tensiunea sa fie
LOW delay(1000); // asteptati o secunda.
1

n interiorul functiei de bucld, comenzile aprind mai intai LED-ul pinului (HIGH), apoi
"Intarzie" timp de 1000 de milisecunde (1 secunda), apoi sting LED-ul pinului si fac

pauza pentru inca o secunda.
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Acum faceti ca LED-ul sa clipeasca mai repede. Dupa cum probabil ati ghicit, cheia pentru acest lucru
este

in modificarea parametrului din () pentru comanda "delay".
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30 ff the loop function runs owver and over again forewer
31 woid loop () {
32 digitalWrite (LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH iz the wolt

33 delay S wait for a second
3 digitalWrite (LED_BUTLTIN, LOW); ff turn the LED off by making the wo
35 delayB00) S wait for a second

i
o
—

Acest timp de intarziere este exprimat in milisecunde, deci daca doriti ca LED-ul sa
clipeasca de doud ori mai repede, modificati valoarea de la 1000 la 500. Astfel,
fiecare intarziere va face o pauza de o jumatate de secundd, nu de o secunda
intreaga.

Refncarcati schita si ar trebui sa vedeti ca LED-ul incepe sa clipeasca mai repede.
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Lectia 3 LED

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie veti nvita cum sd modificati luminozitatea unui LED folosind valori diferite ale

rezistentei.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 5 mm LED rosu

(1) x 220 ohmi rezistenta
(1) x 1k ohm rezistenta

(1) rezistor x 10k ohm

(2) x fire M-M (fire de interconectare de la mascul la mascul)

Introducere in dosar

PLACA DE PAINE MB-102 :

Placa permite prototiparea rapida a circuitelor fara a fi necesara lipirea conexiunilor.

Mai jos este un exemplu.
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Breadboards sunt disponibile intr-o varietate de dimensiuni si configuratii. Cel mai
simplu tip este doar o retea de gduri intr-un bloc de plastic. Tn interior sunt benzi
metalice care asigura conexiuni electrice intre gaurile din randuri mai scurte. Prin
introducerea picioarelor a doua componente diferite Tn acelasi rand, acestea sunt
conectate electric. Canalul adanc care curge pe mijloc indica faptul ca exista o
intrerupere in conexiune, ceea ce inseamna ca puteti introduce un cip cu pinii de o
parte si de alta a canalului fara ca acestia sa se uneasca. Unele placi de breadboard
au doua benzi de gauri de-a lungul marginilor lungi ale placii, care sunt separate de
grila principald. Acestea au benzi care se intind pe intreaga lungime a placii in
interior si ofera o modalitate de a conecta tensiunea comuna. Acestea sunt de
obicei In perechi pentru +5V si masa. Aceste benzi sunt denumite sine si permit
conectarea alimentarii la mai multe componente sau puncte de pe placa.

Desi plachetele sunt excelente pentru prototipuri, acestea au unele limitari.
Deoarece sunt imbinari temporare, ele nu sunt la fel de fiabile ca imbinarile prin
lipire. Daca aveti probleme intermitente cu un circuit, este posibil sa se datoreze

unei conexiuni proaste pe placa.

LED:

LED-urile sunt indicatoare luminoase excelente. Acestea consuma foarte putina
energie electrica si dureaza practic pentru totdeauna.

n aceasts lectie, veti utiliza probabil cel mai comun LED: un LED rosu de 5 mm.
Diametrul de 5 mm inseamna diametrul LED-ului. Nu puteti conecta LED-ul direct la
o baterie sau la o sursa de alimentare deoarece 1) LED-ul are un conductor pozitiv si
unul negativ si nu se va aprinde daca este amplasat gresit si 2) LED-ul are un
conductor pozitiv si unul negativ.

2) LED-ul trebuie sa fie utilizat cu o rezistenta pentru a limita sau "accelera"

cantitatea de curent care trece prin dioda; in caz contrar, se va arde!
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Daca nu folositi o rezistenta pe un LED, acesta poate fi distrus aproape
instantaneu, deoarece prin el trece prea mult curent, care il incadlzeste si distruge
"jonctiunea" in care este produsa lumina.

Exista doua moduri de a determina care fir al LED-ului este pozitiv si care

este negativ. In primul rand, firul pozitiv este mai lung.

Tn al doilea rand, in punctul in care conductorul negativ intrd in corpul LED-ului, marginea plata a
carcasei

LED.
Daca aveti un LED care are o parte plata langa un fir mai lung, ar trebui

sa presupunem ca firul mai lung este pozitiv.

REZISTENTA:

Dupa cum sugereaza si numele, rezistoarele rezista fluxului de electricitate. Cu cat
valoarea rezistorului este mai mare, cu atat acesta opune mai multa rezistenta si cu
atat mai putin curent electric trece prin el. Folosim acest lucru pentru a controla
cat de mult curent electric trece prin LED si, prin urmare, cat de puternic

straluceste.

—

\.

Dar mai intai, mai multe despre...

Unitatea de rezistenta se numeste ohm, care este de obicei abreviata la Q in litera
greaca Omega. Deoarece ohm-ul este o valoare de rezistenta mica (nu pune deloc
multd rezistenta), ne referim si la valorile rezistentei in kQ (1.000 Q) si MQ
(1.000.000 Q). Acestea sunt numite kiloohmi si megaohmi.

Tn aceastd lectie vom folosi trei valori diferite ale rezistentei: 220Q, 1kQ si 10kQ.
Toate aceste rezistente arata la fel, doar ca au dungi colorate diferite pe ele.
Aceste dungi va spun ce valoare are rezistorul.

Marcajul de culoare al rezistorului are trei dungi colorate si o dunga aurie la un capat.
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4 BAND CODE 47K =0HM +5%

3

A

5BAND CODE 51K-0HM t1%

3

5 1 000 1%

Spre deosebire de LED-uri, rezistentele nu au un conductor pozitiv si unul negativ.

Ele pot fi conectate Tn ambele directii.

Daca aceasta metoda vi se pare prea complicata, puteti citi direct inelul colorat de

pe rezistentele noastre si puteti determina valoarea rezistentei. Sau puteti utiliza Tn

schimb un multimetru digital.
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Conectarea
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Diagrama de cablare
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UNO este o sursa adecvata de 5 V pe care o folosim pentru a alimenta LED-ul si
rezistorul. Cu UNO nu trebuie sa faceti nimic altceva decat sa 1l conectati la un
cablu USB.

Cu un rezistor de 220 Q in pozitie, LED-ul ar trebui sa fie destul de luminos. Daca
inlocuiti rezistorul de 220 Q cu un rezistor de 1 kQ, LED-ul va fi usor mai slab. Tn
cele din urma, cu un rezistor de 10 kQ in loc, LED-ul va fi aproape vizibil. Scoateti
firul rosu de jumper de pe breadboard si atingeti-l in gaura si scoateti-l pentru a
actiona ca un comutator. Diferenta ar trebui sa fie doar vizibila.

n acest moment aveti 5 V pe un picior al rezistorului, celdlalt picior al rezistorului
merge la partea pozitiva a LED-ului, iar cealalta parte a LED-ului merge la GND. Cu
toate acestea, daca mutam rezistorul astfel incat sa fie in spatele LED-ului, asa cum
se arata mai jos, LED-ul va fi Tn continuare aprins.

Probabil ca veti dori sa puneti la loc rezistenta de 220Q.

Nu conteaza pe ce parte a LED-ului plasam rezistorul, atata timp cat acesta este

acolo.

Exemplu de imagine
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Lectia 4 LED-uri RGB

Prezentare generala

LED-urile RGB sunt o modalitate simpla si distractiva de a adauga putina culoare
proiectelor dumneavoastra. Deoarece acestea sunt ca 3 LED-uri obisnuite intr-

unul singur, modul in care sunt utilizate si cablate nu este foarte diferit.

Acestea sunt de obicei disponibile in 2 versiuni: variante: cu anod comun sau cu catod comun.

Anodul comun utilizeaza 5 V pe pinul comun, in timp ce catodul comun este

se conecteaza la sol.

Ca in cazul oricarui LED, trebuie sa conectam mai multe rezistente (3 in total)
pentru a limita curentul absorbit.

Tn schita noastrd, incepem cu LED-ul in rosu, apoi trecem la verde, apoi la albastru
si, in final, Tnapoi la rosu. Acest lucru ne va duce prin majoritatea culorilor care pot

fi obtinute.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legatura Placa de paine

(4) x fire M-M (fire de conectare mascul la mascul)
(1) x LED RGB

(3) rezistente x 220 ohm
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Introducere in dosar

RGB:

La prima vedere, LED-urile RGB (rosu, verde si albastru) arata la fel ca LED-urile
obisnuite. Cu toate acestea, in interiorul unui pachet obisnuit de LED-uri exista de
fapt trei LED-uri, unul rosu, unul verde si da, unul albastru. Prin controlul
luminozitatii fiecarui LED, puteti amesteca practic orice culoare doriti.

Amestecam culorile Tn acelasi mod 1n care ati amesteca culorile pe o paleta - prin
ajustarea luminozitatii fiecaruia dintre cele trei LED-uri. Cel mai complicat mod de a
face acest lucru ar fi sa folosim rezistente de valori diferite (sau rezistente
variabile), asa cum am facut Tn Lectia 2, dar este mult de lucru! Din fericire pentru
noi, placa UNO R3 are o functie analogWrite pe care o puteti utiliza cu pinii marcati
cu simbolul ~ pentru a emite cantitati variabile de energie catre LED-urile
corespunzatoare.

LED-ul RGB are patru fire. Un fir duce la conexiunea pozitiva a fiecaruia dintre LED-

urile individuale din pachet, iar un fir este conectat la toate cele trei parti negative

ale LED-ului.
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Tn fotografii puteti vedea 4 electrozi LED. Fiecare pin separat pentru verde, albastru
sau rosu se numeste anod. Intotdeauna conectati un "+" la acesta. Catodul se

nn

conecteaza la "-" (masa). Daca il conectati invers, LED-ul nu se va aprinde.
Conexiunea negativa comuna a carcasei LED este al doilea pin din partea plata.
Acesta este, de asemenea, cel mai lung dintre cele patru fire si va fi conectat la
masa.

Fiecare LED din interiorul carcasei necesita propriul rezistor de 220Q pentru a
preveni trecerea unui curent prea mare prin acesta. Cei trei pini pozitivi ai LED-
urilor (unul rosu, unul verde si unul albastru) sunt conectati la pinii de iesire ai UNO

cu ajutorul acestor rezistente.
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CULOARE: VERDE, VERDE, VERDE, VERDE, VERDE, VERDE, VERDE, VERDE, VERDE, VERDE:
Motivul pentru care puteti amesteca orice culoare atunci cand variati cantitatea de
lumind rosie, verde si albastra se datoreaza faptului ca ochiul dumneavoastra are

trei tipuri de receptori de lumind (rosu, verde si albastru). Ochiul si creierul
proceseaza cantitatea de lumina rosie, verde si albastra si o transforma in spectrul

de culori.

Prin utilizarea a trei LED-uri, ne jucam intr-un fel cu ochiul. Aceeasi idee este
utilizata in televizoare, unde punctele de culoare rosu, verde si albastru sunt

plasate unul langa altul pe ecranul LCD pentru a forma fiecare pixel.

Daca setam aceeasi luminozitate a tuturor celor trei LED-uri, culoarea generala a
luminii va fi alba. Daca stingem LED-ul albastru, astfel incat doar LED-urile rosu si
verde sa aiba aceeasi luminozitate, lumina va arata galben.

Putem controla luminozitatea fiecarei parti rosii, verzi si albastre a LED-ului
separat, permitandu-va sa amestecati orice culoare.

Negrul nu este atat de mult o culoare, cat absenta luminii. Deci, cel mai aproape de

negru pe care il putem obtine cu LED-ul nostru este sa oprim toate cele trei culori.
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Teorie (PWM)

Modularea latimii impulsurilor (PWM) este o tehnica de gestionare a
puterii. Aici o folosim si pentru a controla luminozitatea LED-urilor
individuale.

Diagrama de mai jos prezinta semnalul de la unul dintre pinii PWM de pe UNO.

1/500 second >
5V
1/20 (5%)

ov
5V

10/20 (50%)
ov
5V

18/20 (90%)
o - —

Aproximativ la fiecare 1/500 de secunda apare un impuls la iesirea PWM. Durata
acestui impuls este controlatd de functia "analogWrite". Astfel, functia
"analogWrite(0)" nu creeaza niciun impuls, iar functia "analogWrite(255)" creeaza
un impuls care dureaza tot timpul pana la sosirea urmatorului impuls, astfel incat
iesirea este de fapt inca activa.

Daca introducem o valoare in analogWrite care este undeva intre 0 si 255, cream
un impuls. Daca impulsul de iesire este ridicat doar pentru 5% din timp, atunci ceea
ce conducem va primi doar 5% din intreaga iesire.

Cu toate acestea, daca tensiunea de iesire este de 5V 90% din timp, atunci sarcina
primeste 90% din energia furnizata acesteia. Nu putem vedea LED-urile
aprinzandu-se si stingdndu-se la aceasta rata, asa ca ni se pare ca ele isi schimba

doar luminozitatea. 50/162
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Conectarea
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Cod

Dupa conectare, deschideti Sketch in calea folderului: faceti clic pe UPLOAD pentru

a incarca programul.

'C » Local Disk (D:) » Elegoo » Elegoo Basic Starter Kit for Mega 2560 V1.0.2017.10.31 »

~

MName ~ Date modified Type Size

code 7/27/201811:43 AM  File folder

Datasheet DTS T3 ANT File Tolder

Libraries 7/ 018 11:43 AM  File folder
D Read Me First 711:44 AM - Text Document 2KB
'@ The Basic Starter Kit for MEGAV1.0.17.7.5 /2017 6:01 PM Adobe Acrobat 32 8923 KB

MName Date modified Type

I Lesson 4 RGB LED 018 11:43 AM Filefclderl

Lesson 3 Digital Inputs

Lesson 6 Making Sounds

018 11:43 AM  File folder
File folder .

Date modified

RGE_LED

712772 01|§ 11:43 AM

Lesson 7 Passive Buzzer File folder
Lesson 8 Ball Switch File folder
Lesson 9 LCD Display File folder
Lesson 10 Thermometer File folder
Lesson 11 Eight LED with 74HC585 File folder
Lesson 12 The Serial Monitor File folder

|

|l accan 12 Dhataczll 018 11.42 ARA Filz faldar

9 RGB_LED

Consultati Lectia 2 pentru detalii privind inregistrarea programului in caz

de erori. Schita incepe prin determinarea pinilor care vor fi utilizati pentru

fiecare culoare:

// Definirea pinului
#define BLUE 3
#define GREEN 5
#define RED 6

Date modified

12/8/2016 4:09 PM

Urmatorul pas este scrierea functiei "setup". Dupa cum am Iinvatat in lectiile

anterioare, functia de configurare va rula o singura datd dupa ce Arduino este

resetat. In acest caz, trebuie doar s& definim cei trei pini pe care fi folosim ca iesiri.

void setup()

{

pinMode(RED, OUTPUT);
pinMode(GREEN, OUTPUT);
pinMode(BLUE, OUTPUT);
digitalWrite(RED, HIGH);
digitalWrite(GREEN, LOW);
digitalWrite(BLUE, LOW);

}

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor
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Tnainte de a analiza functia "loop", sa ne uitdm la ultima functie din schit.

Variabile de definire
redValue = 255; // selectati o valoare intre 1 si 255 pentru a schimba culoarea.

greenValue = 0; blueValue = 0;
Aceasta functie accepta trei argumente, unul pentru luminozitatea LED-urilor
rosu, verde si albastru. In fiecare caz, numdrul va fi in intervalul 0 - 255, unde 0

fnseamna oprit si 255 inseamna luminozitate maxima. Functia apeleaza apoi

"analogWrite" pentru a seta luminozitatea fiecarui LED.

Tncercati sa ad3dugati cateva culori personalizate la schitd si vedeti ce efect are LED-ul.

Exemplu de imagine
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Lectia 5 Intrari digitale

Prezentare generala
Tn aceast3 lectie, veti invata cum sa utilizati butoane cu intrari digitale pentru a
aprinde si stinge LED-uri.
Apasarea butonului aprinde LED-ul, iar apasarea celui de-al doilea buton stinge

LED-ul.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare Placa de sarma
(1) x 5 mm LED rosu

(1) x 220 ohmi rezistenta

(2) x intrerupatoare cu buton

(7) x fire M-M (fire de conectare mascul la mascul)

Introducere in dosar

COMUTATOARE CU BUTON:

intrerup&toarele sunt componente foarte simple. Atunci cand ap&sati un buton sau
rotiti o parghie, ele conecteaza doua contacte astfel incat electricitatea sa poata
trece prin ele. Micile comutatoare tactile utilizate in aceasta lectie au patru

conexiuni, ceea ce poate fi putin derutant.

\ = /D A D
-
—_— '

‘a—C B C

A
B

De fapt, exista doar doud conexiuni electrice. Tn interiorul carcasei comutatorului, pinii B

si C, precum si A si D sunt conectati impreuna.
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Diagrama de cablare
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Desi corpurile comutatoarelor sunt patrate, stifturile ies din partile opuse ale
comutatorului. Aceasta inseamna ca stifturile vor fi suficient de departate numai
daca sunt pozitionate corect pe placa.

Retineti ca LED-ul trebuie sa aiba firul negativ mai scurt la stanga.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 5 Intrari digitale
si apasati butonul UPLOAD pentru a incarca programul. Daca primiti un mesaj de
eroare, mergeti lalectia 2 pentru detalii privind tutorialul de incarcare a

programului.

Tncarcati schita pe placa UNO. Ap&sati butonul din stanga pentru a aprinde LED-ul
si apasati butonul din dreapta pentru a-l stinge.
n prima parte a schitei sunt definite trei variabile pentru cei trei pini care urmeaza
sa fie utilizati. "ledPin" este pinul de iesire, iar "buttonApin" se va referi la
comutatorul cel mai apropiat de partea superioara a placii si "buttonBpin" Ila
celalalt comutator.
Functia "setup" defineste ledPin ca OUTPUT ca de obicei, dar acum trebuie sa ne
ocupdm de doud intrdri. Tn acest caz, vom utiliza setarea pinMode la
"INPUT_PULLUP" dupd cum urmeaza:

pinMode(buttonApin, INPUT_PULLUP);

pinMode(buttonBpin, INPUT_PULLUP);
Modul pinului INPUT_PULLUP inseamna ca pinul trebuie utilizat ca intrare, dar daca
nu este conectat nimic altceva la acesta, ar trebui sa fie "tras in sus" la HIGH. Cu
alte cuvinte, valoarea implicita pentru intrare este HIGH, cu exceptia cazului in care
este tras in LOW ca urmare a apasarii unui buton.
Prin urmare, comutatoarele sunt conectate la GND. Atunci cand comutatorul este
apasat, acesta conecteaza pinul de intrare la GND, deci nu mai este HIGH.
Deoarece intrarea este in mod normal HIGH si trece la LOW numai atunci cand este apasata
butoane, logica este putin intortocheata. Vom aborda acest aspect in
functia "loop". void loop()
{

daca (digitalRead(buttonApin) == LOW)

{
digitalWrite(ledPin, HIGH);
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}
daca (digitalRead(buttonBpin) == LOW)
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digitalWrite(ledPin, LOW);

}

Exista doua declaratii "if" in functia "loop". Una pentru fiecare buton. Fiecare dintre
ele executa "digitalRead" pe intrarea corespunzatoare.

Retineti ca daca butonul este apasat, intrarea corespunzatoare va fi LOW daca
butonul A scazut, atunci "digitalWrite" de pe ledPin este activat.

Tn mod similar, dacd butonul B este ap&sat, valoarea LOW este scrisd in pinledPin.

Exemplu de imagine

HH s T L o), R SHEEEE +HHHHE
=, DIGITAL  (PUM~ 2 ¥
m— ELEGOD
" L UNO R3
60 / 164
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Lectia 6 Buzzer activ

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie, veti invdta cum sa generati un sunet folosind un buzzer activ.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Buzzer activ

(2) x fire F-M (de la femela la mascul DuPont)

Introducere in dosar

BZUCHAK:

Buzzerii electronici sunt alimentati cu curent continuu si au un circuit integrat.
Acestea sunt utilizate pe scara larga in calculatoare, imprimante, copiatoare,
alarme, jucarii electronice, dispozitive electronice auto, telefoane, cronometre si
alte produse electronice vocale. Buzoanele pot fi impartite in active si pasive.
Tntoarceti pinii celor doud buzzeri in sus. Cel cu PCB verde este buzzerul pasiv, in

timp ce celalalt inchis

NoReorzndoilumpedzsiknoisod & in sensul cd buzzerul activ are un motor oscilant
incorporat.
astfel incat emite un sunet atunci cand este electrificata. Un buzzer pasiv nu are o

astfel de sursa, astfel incat nu va suna atunci cand se utilizeaza semnale de curent
continuu; in schimb, trebuie utilizate unde patrate cu frecvente intre 2K si 5K
pentru a-l excita. Un buzzer activ este adesea mai scump decat un buzzer pasiv
deoarece are mai multe oscilatii

circuite.
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Diagrama de cablare
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Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 6 Realizarea
sunetelor si faceti clic pe UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2

pentru detalii despre cum sa inregistrati programul daca intampinati erori.

Exemplu de imagine

2 4'
DIGITAL (PLtr) =

2 ==JELEGD

al_woaa
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Lectia 7 Buzzer pasiv

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie veti invdta cum s§ utilizati passivebuzzer.

Scopul experimentului este de a crea opt sunete diferite, fiecare avand o durata de
0,5 secunde: de la Do alto (523 Hz), Re (587 Hz), Mi (659 Hz), Fa (698 Hz), So (784
Hz), La (880 Hz), Si (988 Hz) la Do inalt (1047 Hz).

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x buzzer pasiv

(2) x fire F-M (de la femela la mascul DuPont)

Introducere in dosar

Buzzer pasiv:

Principiul de functionare al buzzerului pasiv este ca acesta genereaza un sunet prin
intermediul PWM care agita aerul. Prin modificarea corespunzatoare a frecventei
de vibratie, poate genera sunete diferite. De exemplu, prin emiterea unui impuls la
o frecventa de 523 Hz poate genera Alto Do, prin emiterea unui impuls la o
Puteti reda o melodie utilizand soneria.

Trebuie sa fim atenti sa nu folosim functia de scriere analogica () de pe placa

UNO R3 pentru a genera un impuls catre sonerie, deoarece impulsul de
iesire de scriere analogica () este fix.

(500 Hz).
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frecventa de 587 Hz poate genera Medium Re, prin emiterea unui impuls la o
frecventa de 659 Hz
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Diagrama de cablare
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Cablarea soneriei conectata la placa UNO R3, firul rosu (pozitiv) la pinul 8,

firul negru (negativ) la GND.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 7 Buzzer pasiv si
faceti clic pe UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii
privind incarcarea programului daca intdmpinati erori.

Tnainte de a rula aceast3 caracteristica, asigurati-vd c3 aveti biblioteca instalat
<pitches>, sau reinstalati-l. Tn caz contrar, codul dvs. nu va functiona. Consultati

Lectial pentru detalii privind incarcarea fisierului de biblioteca.

Exemplu de
imagine

. e DIGITAL (PuH7) # &
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Lectia 8 Comutator cu bila basculanta

Prezentare generala
Tn aceast3 lectie, veti invdta cum sa utilizati comutatorul cu bild de inclinare pentru

a detecta unghiuri mici de inclinare.

Componenta necesara;
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x comutator cu bila de inclinare

(2) x fire F-M (de la femela la mascul DuPont)

Introducere in dosar
Senzor de inclinare:
Senzorii de inclinare (comutatorul cu bila de inclinare) va permit sa detectati
orientarea sau inclinarea. Sunt mici, necostisitoare, consuma putina energie si sunt
usor de utilizat. Nu se uzeaza in cazul utilizarii corespunzatoare. Simplitatea lor le
face populare pentru jucarii, gadgeturi si aparate. Acestea sunt uneori denumite
"comutatoare cu mercur", "comutatoare de inclinare" sau "senzori cu bila rulanta"
din motive evidente.

Acestea sunt formate, de obicei, dintr-o cavitate de un anumit tip (cilindrica este
populara, desi nu intotdeauna) cu o masa conductoare libera in interior, cum ar fi o
picatura de mercur sau o bila rulantda. Un capat al cavitatii are doua elemente
conductoare (poli). Atunci cand traductorul este orientat astfel incat acest capat sa
fie orientat in jos, masa se rostogoleste pe poli, scurtcircuitdandu-i si actionand ca
un comutator.

Desi nu sunt la fel de precise si flexibile ca un accelerometru cu drepturi depline,
comutatoarele de inclinare pot detecta miscarea sau orientarea. Un alt avantaj
este ca cele mari pot comuta singure energia. Accelerometrele, pe de alta parte,
trimit tensiuni digitale sau analogice, care trebuie apoi analizate de circuite

suplimentare.
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Diagrama de cablare
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Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul cu codul - Lesson 8 Ball Switch si
faceti clic pe UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii

privind incarcarea programului daca intdmpinati erori.

Exemplu de imagine
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Lectia 9 Servo

Prezentare generala

Un servomotor este un tip de motor cu angrenaj care se poate roti doar la 180 de
grade. Acesta este controlat prin trimiterea de impulsuri electrice de la placa UNO
R3. Aceste impulsuri ii spun servomotorului in ce pozitie sa se deplaseze. Servo are
trei fire, maro este firul de masa si trebuie conectat la portul UNO GND, rosu este
firul de alimentare si trebuie conectat la portul 5V, iar portocaliu este firul de

semnal si trebuie conectat la portul Dig #9.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Servo (SG90)

(3) x fire M-M (fire de conectare mascul la mascul)

Introducere in dosar
SG90
Universal pentru conector JR si FP
Lungimea cablului: 25 cm
Fara sarcind; Viteza de functionare: 0,12 s/60 grade (4,8 V), 0,10 s/60 grade (6,0 V)
Cuplu de oprire (4,8 V): 1,6 kg/cm
Temperatura: -30~60'C
Latime de banda moarta: 5us
Tensiune de lucru: 3,5~6V
= Dimensiuni: 1,26 x 1,18 x 0,47 inch (3,2 x3 x 1,2 cm)
= Greutate: 4,73 0z (134 g)
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Diagrama de cablare
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Cod

Dupa conectare, deschideti programul in folderul de cod - Lectia 9 Servo si faceti clic
pe UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii privind
incarcarea programului daca apar erori.

Tnainte de a incepe, asigurati-va cd aveti instalata biblioteca <Servo>, sau
reinstalati-l. Tn caz contrar, codul dvs. nu va functiona. Consultati

Lectia 1 pentru detalii privind Tncarcarea fisierului de biblioteca.

Exemplu de imagine

Tn imagine, firul servo maro este conectat prin firele negre M-M, cel rosu este

este conectat prin firele M-M rosii, iar cel portocaliu este conectat prin firele M-M galbene.
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Lectia 10 Modul senzor cu ultrasunete

Prezentare generala

Senzorul cu ultrasunete este perfect pentru toate tipurile de proiecte care necesita
masurarea distantei si evitarea obstacolelor.

Senzorul HC-SR04 este ieftin si usor de utilizat, deoarece vom folosi biblioteca

special concepute pentru acest senzor.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3\

(1) x modul senzor cu ultrasunete

Introducere in dosar

Senzor cu ultrasunete

Modulul senzor cu ultrasunete HC-SR04 ofera o functie de masurare fara contact
de 2- 400 cm, precizia de masurare poate ajunge pana la 3 mm. Modulele contin
transmitator ultrasonic, receptor si circuit de control. Principiul de functionare de
baza:

(1) Utilizarea declansatorului 10 pentru semnal de nivel inalt de cel putin 10us,

(2) Modulul trimite automat opt semnale de 40 kHz si detecteaza daca exista un semnal de
intoarcere a impulsului.

(3) Semnalul IF Thapoi, prin nivelul ridicat, durata de iesire ridicata 10 este timpul

de la trimiterea rotatiei tore cu ultrasunete.

Distanta de testare = (timpul la nivel inalt x viteza sunetului (340 m/s) /2

Mai jos este prezentata o cronologie. Pentru a incepe masurarea, trebuie doar sa
aplicati un impuls scurt de 10us la intrarea de declansare si apoi modulul va trimite
un ultrasunete de 8 cicluri la 40 kHz si va creste ecoul. Ecoul este un obiect de
distanta care este in raportul dintre latimea impulsului si intervalul . puteti calcula
intervalul prin intervalul de timp dintre trimiterea semnalului de declansare si
primirea semnalului de ecou. Formula: us

/ 58 = centimetri sau noi / 148 = inci; sau: interval = timp nivel Tnalt * viteza
(340M/S) / 2; recomandam utilizarea unui ciclu de mdsurare mai mare de 60 ms

pentru a evita declansarea semnalului electronic.
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Cod

Utilizarea unei biblioteci concepute pentru acesti senzori ne permite sa scurtam
si sa simplificdm codul. Noi includem biblioteca la inceputul codului nostru si
apoi folosim comenzi simple pentru a controla comportamentul senzorului.

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 10 Modul senzor
ultrasonic si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati
Lectia 2 pentru detalii privind incircarea programului daca ey’sté*ér”é?il 7 N\

b
Tnainte de a incepe, asigurati-va cd aveti instalata teca <HC-SR04>,

sau reinstalati-l. Tn caz contrar, codul dys#fusva flnctiona.
Consultati Lectia 1 pentru detalii privind incarcarea fisierului

de biblioteca.
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Deschideti monitorul si apoi puteti vedea datele pe masura ce sufla:
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Informatiile de baza

despre monitorul serial sunt prezentate in detaliu in Lectia 1.
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Lectia 11 Senzor de temperatura si umiditate DHT11

Prezentare generala

Tn acest manual vom Tnvita cum s3 utilizim senzorul de temperatura si umiditate
DHT11. Acesta este suficient de precis pentru majoritatea proiectelor care trebuie sa
monitorizeze umiditatea si temperatura.

Din nou, vom utiliza o biblioteca special conceputa pentru acesti senzori, ceea ce va

face codul nostru scurt si usor de scris.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Modul de temperatura si umiditate DHT11

(3) x fire F-M (fire DuPont de la femela la mascul)

Introducere in dosar

Senzor de temperatura si umiditate:

DHT11 pins
vccC
DATA
NC
GND

oW N e

Senzorul digital de temperaturad si umiditate DHT11 este un senzor compozit care
contine un semnal de iesire digital calibrat de temperaturd si umiditate. Sunt
utilizate tehnologii speciale de achizitie a modulelor digitale si de detectare a

temperaturii si umiditatii pentru a asigura fiabilitate ridicata si
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stabilitate excelenta pe termen lung. Senzorul incorporeaza un senzor rezistiv
pentru componente umede si un dispozitiv NTC de masurare a temperaturii si se
conecteaza la un microcontroler puternic pe 8 biti.

Aplicatii: tratarea aerului, dezumidificatoare, echipamente de testare si control,
bunuri de consum, automobile, control automat, inregistratoare de date, statii
meteorologice, aparate de uz casnic, controlere de umiditate, dispozitive medicale
si alte dispozitive de masurare si control al umiditatii.

Parametrii produsului

Umiditate relativa:

Rezolutie: Precizie: 16bit

Repetabilitate: #+1% RH

Precizie:
La 25 °C +5% umiditate

relativa

Tnlocuibil: complet inlocuibil Timp de réspuns: 1

/e(63%) de 25 °C 6s

1m/s aer 6s Histerezis: <t

0,3% RH

Stabilitate pe termen lung: <+ 0,5% RH/an la
temperatura:

Rezolutie: Gama: 16bit

Repetabilitate: +0,2 °C

Gama: la25°C 2 °C

Timp de raspuns: 1/e (63%)

10S Caracteristici electrice

Alimentare: DC 3.5~5.5V

Curent de alimentare: 0,3 mA masurare in asteptare 60 pA
Timp de esantionare: mai mult de 2

secunde Descriere pin:

1. sursa de alimentare VDD 3,5~5,5V DC

2. DATE date seriale, un autobuz

3. NG, pin gol
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4. GND masa, sursa de alimentare negativa
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Conectarea

Diagrama

DC e
D1/THX |

D2
VIV | —
D] J—

D5 PWM
D VIV] | —

Arduino

Uno D7 |—

(Rev3) D
D9 PWM f—ononux
10 PWM/SS

D11 sl
D12 me—

GND

DHT11

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor

83/162



http://www.elegoo.cz/

Diagrama de cablare
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Dupa cum puteti vedea, avem nevoie doar de 3 conexiuni la senzor, deoarece unul

dintre pini nu este utilizat.

Acestea sunt urmatoarele conexiuni: tensiune, masa si semnal, care pot fi conectate

la orice pin de pe UNO.

Cod

Odata conectat, deschideti programul din folderul cu codul - Lesson 11 Temperature
and Humidity Sensor DHT11 si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incarca
programul.

Consultati Lectia 2 pentru detalii privind inregistrarea programului in caz de erori.

Tnainte de executie, asigurati-va ca aveti biblioteca <DHT> instalata sau reinstalati-o.

Pentrudetatii privindtutorialul pertiadncircarea unui fisier de
biblioteca, consultati

Exemplu
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Tncarcati programul si apoi deschideti monitorul pentru a vedea datele de mai jos:
(Acesta arata temperatura ambientald, putem vedea ca este de 28 de grade).
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Informatiile de

baza despre monitorul serial sunt prezentate in detaliu n Lectia 1.

'@ COM48 (Arduino/Genuino Una) e O >
\ Yy Send |
T=28.0 deg. C, H= 51.0% Tl ~
T=208.0 deg. C, H= 53.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 5Z2.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T =28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0 deg. C, H= 52.0%
T=28.0deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H = 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T = 280 deg. "G H = 51.0%
T =28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
T=28.0 deg. C, H= 51.0%
W
[«] futoserall |Wo line ending -~ | 9600 baud L Clesr output
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Lectia 12 Modul Joystick analogic

Prezentare generala
Joystick-urile analogice sunt o modalitate excelenta de a
adduga control proiectelor dvs. in acest tutorial vom invita cum

sa utilizam modulul joystick analogic.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x modul joystick

(5) x fire F-M (fire DuPontwires de |la femela la mascul)

Introducere in dosar

Joystick

Modulul are 5 pini: VCC, masa, X, Y, cheie. Retineti ca marcajele de pe modulul dvs.
pot varia usor in functie de locul de unde ati obtinut modulul. Parghia este
analogica si ar trebui sa ofere citiri mai precise decat simpla tactura "directionala" a
joystick-ului folosind unele forme de butoane sau comutatoare mecanice. in plus,
puteti apasa joystick-ul Tn jos (destul de tare pe al meu) pentru a activa butonul
"apasati pentru a selecta".

Pentru a citi datele de la pinii X/Y trebuie sa folosim pinii analogici ai Arduino, iar
pentru a citi butonul trebuie sa folosim pinul digital. Pinul Key este conectat la
masa atunci cand joystick-ul este apasat, iar in caz contrar este flotant. Pentru a
obtine date stabile de la pinul Key/Select, trebuie sa il conectam la VCC folosind o
rezistenta pull-up. Pot fi utilizate rezistentele incorporate pe pinii digitali ai

Arduino. Instructiuni privind modul dg istentelor pull-up pentru pinii

Arduino configu
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Conectarea

Diagrama
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Diagrama de cablare
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Avem nevoie de 5 conexiuni la joystick.
Aceste conexiuni sunt cheie, Y, X, tensiune si masa.
"Y si X" sunt analogice, iar "Key" este digitala. Daca nu aveti nevoie de un comutator, puteti

utilizati numai 4 pini.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 12 Modul analogic
Joystick si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati
Lectia 2 pentru detalii privind incarcarea programului daca apar erori.

Joystick-urile analogice sunt practic potentiometre, deci returneaza valori analogice.
Atunci cand joystick-ul este in repaus sau la mijloc, acesta ar trebui sa returneze o
valoare de aproximativ 512.

Intervalul de valori este de la 0 la 1024.

Exemplu de imagine

90/ 162

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor

97


http://www.elegoo.cz/

Deschideti monitorul si apoi puteti vedea datele pe masura ce sufla:
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Informatiile de baza

despre monitorul serial sunt prezentate in detaliu in Lectia 1.

@ comz15 _ ESEENC

4 4dils. 14T

Y-axis: 1023

Switch: 1
E-axis: 508

Y-—axis: 0

[ |

Switch: 1
E-axis: 509
T-axi1s5: 518

Switch: 1
E-axis: 0

Y—axis: 700

Switch: 1
E-axis: 1023
Y-axis: 100

Switch: 1
E-axis: 509
T-axi1s: 524 -

[ T —
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Lectia 13 Modul receptor IR

Prezentare generala

Utilizarea unei telecomenzi cu infrarosu este o modalitate excelenta de a va controla
proiectul fara fir.

Telecomanda cu infrarosu este simpld si usor de utilizat. Tn acest tutorial, vom
conecta un receptor cu infrarosu la UNO si apoi vom utiliza o biblioteca care a fost
proiectata pentru acel senzor special.

n schita noastrd, vom avea toate codurile IR hexazecimale disponibile pe aceasts
telecomanda si vom vedea, de asemenea, daca codul a fost recunoscut si daca

tinem tasta apasata.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3

(1) x modul receptor IR

(1) x telecomanda IR

(3) x fire F-M (fire DuPont de la femela la mascu

Introducere in dosar
RECEPTOR SENZOR IR:
Detectoarele in infrarosu sunt microcipuri mici cu o celuld fotoelectrica care sunt
adaptate la lumina infrarosie. Acestea sunt utilizate aproape intotdeauna pentru
detectarea telecomentzii - fiecare televizor si DVD player are unul dintre acestea in
partea frontald pentru a asculta semnalul infrarosu de la clicker. Tn interiorul
telecomenzii se afla un LED IR corespunzator care trimite impulsuri IR pentru a
informa televizorul cand acesta este pornit, oprit sau cand schimba canalul. Lumina
IR nu este vizibila pentru ochiul uman, ceea ce inseamna ca testarea setarilor
necesita un pic mai multa munca.

Exista cateva diferente intre aceste fotocupluri si, de exemplu, fotocuplurile CdS:
Detectoarele IR sunt filtrate special pentru lumina IR, nu sunt potrivite pentru
detectarea luminii vizibile. Pe de alta parte, fotocelulele sunt bune pentru
detectarea luminii vizibile galbene/verzi si nu sunt bune pentru lumina IR.

Detectoarele infrarosii au in interior un demodulator care cauta radiatii infrarosii
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modulate cu o frecventa de 38 KHz. Prin simpla iluminare a LED-ului IR
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nu va fi detectata, trebuie sa fie o palpaire PWM la 38 KHz. Fotocelulele nu au
demodulator si pot detecta orice frecventa (inclusiv DC) in limita vitezei de raspuns

a fotocelulei (care este de aproximativ 1 KHz).
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Detectoarele IR au o iesire digitala - fie detecteaza un semnal IR de 38KHz si au o
iesire scazuta (0V), fie nu detecteaza niciun semnal si au o iesire ridicata (5V).
Fotocelulele se comporta ca niste rezistente, rezistenta modificandu-se in functie

de cantitatea de lumina la care sunt expuse. Ce puteti masura

B.P.F frequency characteristics
(PNA4602M)°

100 100

Spectral sensitivity characteristics

’ \ g " ‘\
60 / \ 60 \

S (%)

40
/ \

% 3 k
§ \

Relative sensitivity 5 (%6)

Relative sensitivity
o
o
—
jrm—

0 0
33 35 37 39 41 43 600 70O BOO 900 1000 1100 1200
Carrier frequency (kHz) Wavelength A (nm)
* The peaks for PNA4601M, PNA4608M.
and PNA4610M are all £,

Dupa cum puteti vedea din aceste grafice din fisa tehnica, frecventa maxima de
detectie este de 38 KHz, iar culoarea maxima a LED-ului este de 940 nm. Puteti
utiliza o frecventa de la aproximativ 35 KHz la 41 KHz, dar sensibilitatea va scadea,
astfel Incat nu va detecta la fel de bine la distantd. in mod similar, puteti utiliza
LED-uri cu o lungime de unda intre 850 si 1100 nm, dar acestea nu vor functiona la
fel de bine ca LED-urile cu o lungime de unda intre 900 si 1000 nm, asa ca asigurati-
va ca obtineti LED-uri potrivite! Consultati fisa tehnica a LED-ului infrarosu pentru
lungimea de unda.

Tncercati sd obtineti 940nm - retineti cd 940nm nu este lumind vizibil3!
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Exista 3 conexiuni la receptorul IR.
Aceste conexiuni sunt semnal, tensiune si masa.

este masa, "S" este semnalul, iar pinul din mijloc este tensiunea de 5 V.

Cod

Odata conectat, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 13 Modul receptor IR
si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incdrca programul. Consultati Lectia 2
pentru detalii privind incarcarea programului daca apar erori.

Tnainte de a rula aceastd caracteristicd, asigurati-va c3 aveti instalatd biblioteca <
IRremote > sau reinstalati-o. In caz contrar, codul dvs. nu va functiona.

Pentru detalii privind incarcarea unui fisier de biblioteca, consultati Lectia 1.

Apoi, mutam <RobotIRremote> din folderul Library deoarece aceasta biblioteca
intrd Tn conflict cu biblioteca pe care o vom utiliza. Dupa ce ati terminat de

programat microcontrolerul, trageti-l inapoi in folderul Library.

Dupa instalarea bibliotecii, reporniti computerul.
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Deschideti monitorul si apoi puteti vedea datele pe masura ce sufla:
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Informatiile de

baza despre monitorul serial sunt prezentate in detaliu in Lectia 1.

@ COMZ21 (Arduine/Genuino Uno)

| [ sema |

IR Beceiver Button Decode
PONER

VOoL+
FIMC/STOP
FAST BACK
PAUSE

FAST FOEWARD
DOWT

VoL-

F

0

jil¥]

ST/REPT

=1 J N e LI BRI =

e 00

Autoserall [Ee-line = 9800 bamd W !

it o] [
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Lectia 14 Afisaj LCD

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie veti Tnvdta cum s& conectati si s3 utilizati afisajul LCD alfanumeric.
Afisajul are o lumina de fundal LED si poate afisa doua linii cu pana la 16 caractere
pe fiecare linie. Pe afisaj, puteti vedea dreptunghiurile pentru fiecare caracter si
pixelii care alcatuiesc fiecare caracter. Afisajul este alb doar pe un fundal albastru si
este conceput pentru a afisa text.

Tn aceasta lectie vom rula programul de exemplu Arduino pentru biblioteca LCD, dar

temperatura.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3

(1) x modul LCD1602

(1) x potentiometru (10k)

(1) x 830 puncte de legare Placa de sarma

(16) x fire M-M (fire de conectare mascul la mascul)

Introducere in dosar

LCD1602

Familiaritate cu pinii LCD1602:

VSS: priza care se conecteaza la masa

VDD: Pin care se conecteaza la sursa de alimentare de +5 V.

VO: LCD1602 Priza de reglare a contrastului

RS: RS: Pin de selectare a registrului care controleaza care parte a memoriei LCD
este utilizata pentru scrierea datelor. Puteti selecta fie registrul de date, care scrie
ceea ce apare pe ecran, fie registrul de instructiuni, In care controlerul LCD cauta
instructiuni cu privire la ce sa faca in continuare.

R/W: Pin de citire/ scriere care selecteaza modul de citire sau scriere.

E: Pin de activare care determind modulul LDC s3a execute instructiunile

corespunzatoare atunci cand este furnizata alimentare la nivel scazut.

DO-D7: Pinii de citire si scriere a datelor
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A si K: Pini pentru controlul luminii de fundal LED
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Afisajul LCD are nevoie de sase pini Arduino care sunt setati ca iesiri digitale. De
asemenea, are nevoie de conexiuni 5V si GND.

Exista multe conexiuni. Alinierea afisajului cu partea superioara a placii ajuta la
identificarea pinilor sai fara o numaratoare lunga, mai ales daca placa este
numerotata pe randuri, randul 1 fiind randul superior al placii. Nu uitati firul galben
lung care conecteaza cursorul potentiometrului la pinul 3 al afisajului. "Potentialul"
este utilizat pentru a controla contrastul afisajului.

Este posibil ca afisajul dvs. si fie livrat fard pini de antet conectati. in acest caz,

urmati instructiunile din sectiunea urmatoare.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 14 Afisaj LCD si
faceti clic pe UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii
despre cum sa inregistrati programul daca apar erori.

Tnainte de executie, asigurati-va c3 aveti instalat3 biblioteca < LiquidCrystal >,

sau reinstalati-I. Tn caz contrar, codul dvs. nu va functiona.

Consultati Lectia 1 pentru detalii privind incarcarea fisierului de

biblioteca.

Tncarcati codul pe placa Arduino si ar trebui sd vedeti mesajul "hello, world" urmat

de un numar care numara de la zero in jos.

Pe schita, linia trebuie mai intai sa fie evidentiata:

#include <LiquidCrystal.h>

Acest lucru 1i spune lui Arduino ca doriti sa utilizati biblioteca de cristale lichide.

Tn continuare avem o linie pe care a trebuit s§ o modificim. Aceasta defineste care

pini Arduino ar trebui conectati la care pini de afisare.

Cristal lichid Icd(7, 8, 9, 10, 11, 12;

Dupa incarcarea acestui cod, asigurati-va ca lumina de fundal este aprinsa si reglati

potentiometrul pana la capat pana cand apare mesajul text.

Tn functia "setup" avem doud comenzi:

lcd.begin(16, 2;

lcd.print("Hello, World!

Primul indica bibliotecii cu cristale lichide cate coloane si cate randuri are afisajul. Al doilea
linie afiseaza mesajul pe care il vedem pe prima linie a ecranului.

n functia "loop" avem si doud comenzi: Icd.setCursor(0, 1;
lcd.print(millis(/1000;
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Primul stabileste pozitia cursorului (unde va fi afisat urmatorul text) la coloana 0 si
randul 1. Numerele coloanelor si randurilor incep de la 0, nu de la 1.
A doua linie aratda numarul de milisecunde de la resetarea Arduino.

Exemplu de imagine

N o~ O
™~ 4
-3

§ t
: IDIGITAL (PWM~) #

i " W |
" VSV RE-REIE DOcDipR-Ls-4-D6-56- (7
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Lectia 15 Termometru

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie veti utiliza afisajul LCD pentru a afisa temperatura.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x modul LCD1602

(1) rezistor x 10k ohm

(1) x termistor

(1) x potentiometru

(1) x 830 puncte de legare Placa de sarma
(18) x fire M-M (fire de conectare)

Introducere in
componentele

termistorului

Un termistor este un rezistor termic - un rezistor care isi modifica rezistenta in
functie de temperatura. Din punct de vedere tehnic, toate rezistentele sunt
termistoare - rezistenta lor se modifica usor cu temperatura - dar aceasta modificare
este de obicei foarte mica si dificil de masurat. Termistorii sunt facuti sa isi schimbe
rezistenta drastic in functie de temperatura, astfel incat poate fi o schimbare de 100
ohmi sau mai mult pe grad!

Exista douad tipuri de termistoare: NTC (coeficient de temperaturda negativ) si PTC
(coeficient de temperaturd pozitiv). In general, senzorii NTC sunt utilizati pentru
masurarea temperaturii. PTC-urile sunt adesea folosite ca sigurante resetabile -
cresterea temperaturii le va creste rezistenta, ceea ce inseamna ca se vor incalzi si
vor "strangula" curentul atunci cdnd trece mai mult curent prin ele, ceea ce este

destul de util pentru protectia circuitelor!
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Diagrama de cablare
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Dispunerea de pe tabla se bazeaza pe dispunerea din Lectia 22, deci se va simplifica daca o
aveti inca pe tabla.

Exista mai multe fire jumper langa potentiometru care au fost in acest aranjament

s-a deplasat usor.

Rezistorul de 10 kQ si termistorul sunt noi pe placa.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul cu codul - Lectia 15 Termometru si faceti clic pe
UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii privind incarcarea
programului daca apar erori.

Tnainte de a utiliza aceasta functie, asigurati-va ca aveti instalata biblioteca < Liquid Crystal >,
sau reinstalati-I. in caz contrar, codul dvs. nu va functiona. Consultati

Lectia 1 pentru detalii privind Tncarcarea fisierului de biblioteca.

Schita se bazeazd pe lesso14. incircati-o pe Arduino si ar trebui sd vedeti ca se incilzeste

a senzorului de temperatura prin atasarea unui inel va creste
ishoteplot.

Mi se pare util sa adaug o linie de comentariu deasupra comenzii "lcdc".

// BSED4 D5 D6 D7

Cristal lichid Icd(7, 8, 9, 10, 11,12);

Acest lucru va va usura munca daca decideti sa schimbati stifturile utilizate.

Acum se intdmpl& doud lucruri interesante in functia "loop". Tn primul rand, trebuie sd convertim
datele analogice din

senzorilor de temperatura la temperatura reala si, in al doilea rand, trebuie sa ne dam seama cum sa
le afisam.

Mai intai sa analizam calculul temperaturii. int

tempReading =analogRead(tempPin);

double tempK = 1og(10000.0 * ((1024.0 / tempReading -1));

tempK = 1/ (0,001129148 + (0,000234125 + (0,0000000876741 * tempK ))

*tempK);

float tempC = tempK - 273.15;

float tempF = (tempC * 9.0)/ 5.0 + 32.0;
Afisarea valorilor variabile pe afisajul LCD poate fi complicata. Principala problema
este ca citirea poate sa nu aiba intotdeauna acelasi numar de cifre. Astfel, daca
temperatura s-a schimbat de la 101,50 la 99,00, exista riscul ca o cifra in plus de la
citirea veche sa ramana pe afisaj.

Pentru a evita acest lucru, scrieti de fiecare data intreaga linie LCD Tn jurul buclei.
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Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Temp c ")
Icd.setCursor(6, 0);
Icd.print(tempF);
Un comentariu destul de ciudat are rolul de a ne reaminti de cele 16 coloane ale
afisajului. Puteti tasta apoi un sir de caractere de aceasta lungime, cu spatii unde
va fi luata citirea efectiva. Pentru a completa spatiile libere, pozitionati cursorul

acolo unde doriti sa apara citirea, apoi imprimati-o.

Exemplu de T
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Lectia 16 Opt LED-uri cu 74HC595

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie, veti invata cum sa utilizati opt LED-uri rosii mari cu UNO f&r3 a renunta la 8
pini de iesire!

Desi ati putea conecta opt LED-uri, fiecare cu o rezistenta pe un pin UNO, ati incepe
rapid sa ramaneti fara pini pe UNO. Cu exceptia cazului in care aveti o multime de
lucruri conectate la UNO. Asta e bine - dar se intampla adesea sa vrem sa avem
butoane, senzori, servomotoare etc. si, Tnainte sa va dati seama, nu mai aveti
niciun pin. Deci, in schimb, utilizati un cip numit 74HC595 Serial to Parallel
Converter. Acest cip are opt iesiri (perfecte) si trei intrari pe care le alimentati cu
date in biti si bucati.

Acest cip face controlul LED-urilor un pic mai lent (puteti schimba LED-urile doar de
aproximativ 500.000 de ori pe secunda in loc de 8.000.000 pe secunda), dar este

inca foarte rapid, mult mai rapid decat oamenii pot detecta, deci merita!

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare placa de paine
(8) x LED-uri

(8) rezistente x 220 ohrh

(1) x 74hc595 IC

(14) x fire M-M (fire de conectare mascul la mascul)

Introducere in dosar

Registru de deplasare 74HC595:

Un registru de deplasare este un tip de cip care contine opt locatii de memorie,
fiecare dintre acestea putand avea o valoare de 1 sau 0. Pentru a activa sau
dezactiva fiecare dintre aceste valori, introducem date prin pinii "Data" si "Clock" ai

cipului.
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Data

Clock

Data Clock Latch
pin 14 . pin 11 pin 12
l ; l Outputs
1 —» 1 F—» pini15
0 —p>( () PP pin1
1 —» 1 —» pin2
1 —» 1 F—» pin3
0 —» 0 —» pin4
0 —» 0 F—» pin5
1 —» 1 PP pinb
1 —> 1 — pin7
1 01 1 0 0 1 1
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Trebuie sa existe opt impulsuri pe pinul de ceas. Daca pinul de date este ridicat, se
introduce un 1 in registrul de deplasare la fiecare impuls, altfel un 0. Cand toate
cele opt impulsuri au fost receptionate, activarea pinului "Latch" copiaza aceste opt
valori in registrul de blocare. Acest lucru este necesar; in caz contrar, LED-urile
gresite ar clipi atunci cand datele sunt citite in registrul de deplasare.

Cipul are, de asemenea, un pin de activare a iesirilor (OE), care este utilizat pentru
a activa sau dezactiva toate iesirile simultan. 1l puteti conecta la pinul UNO activat

pentru PWM si puteti utiliza "analogWrite" pentru a controla luminozitatea LED-

urilor. Acest pin este activ, deci il conectam la GND.

Conectarea = z

Diagrama
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Diagrama de cablare
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Deoarece avem opt LED-uri si opt rezistente de conectat, este

destul de multe conexiuni de facut.

Este probabil cel mai usor sa introduceti mai intai cipul 74HC595, deoarece acesta
se conecteaza la aproape toate celelalte. Plasati-l astfel incat mica crestatura in
forma de U sa fie orientata spre partea superioara a placii. Pinul 1 al cipului este la
stanga acestei crestaturi.

Digital 12 de la UNO merge la pinul #14 al registrului de

schimbare Digital 11 de la UNO merge la pinul #12 al

registrului de schimbare Digital 9 de la UNO merge la pinul

#11 al registrului de schimbare.

Toate iesirile circuitului integrat, cu exceptia uneia, sunt pe partea stanga a cipului.
Acesta este motivul pentru care exista si LED-uri pentru o cablare mai usoara.
Plasati rezistentele n spatele cipului. Trebuie sa aveti grija ca firele rezistentelor sa
nu se atinga intre ele. Trebuie sa verificati de doua ori acest lucru inainte de a
conecta alimentarea la UNO. Daca vi se pare dificil sa aranjati rezistentele astfel
incat firele lor sa nu se atinga, va fi util sa scurtati firele astfel incat acestea sa se
afle mai aproape de suprafata placii.

Apoi asezati LED-urile pe placa. Toate firele pozitive mai lungi ale LED-urilor trebuie
la cip, indiferent pe ce parte a placii se afla.

Conectati firele de legatura dupa cum se arata mai sus. Nu uitati de cel care duce
de la pinul 8 al circuitului integrat la coloana GND de pe placa.

Tncarcati schita putin mai tarziu si incercati-o. Fiecare LED ar trebui sd se aprinda pe

rand pana cand toate LED-urile sunt aprinse, apoi toate se sting si ciclul se repeta.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 16 Opt LED-uri cu

74HC595 si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incarca programul.
Consultati Lectia 2 pentru detalii privind incarcarea programului in caz de erori.
Mai intai definim cei trei pini pe care 1i vom utiliza. Acestea sunt iesirile digitale
UNO care vor fi conectate la pinii de blocare, ceas si date ai circuitului 74HC595.
int latchPin = 11;

int clockPin = 9;

int dataPin = 12;

Tn continuare, este definitd variabila "leds". Aceasta variabild va contine modelul
LED-urilor care sunt in prezent aprinse sau stinse. Tipul de date "byte"

reprezinta numere folosind opt biti. Fiecare bit poate fi pornit sau
oprit, deci este perfect pentru

“ . 112 /162
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care dintre cele opt LED-uri ale
noastre sunt aprinse sau stinse.
byte leds = 0;
Functia "setup" seteaza numai cei trei pini pe care fi folosim ca iesiri digitale.
void setup()
{
pinMode(latchPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);
}
Functia "loop" stinge mai intai toate LED-urile atribuind variabilei "leds" o valoare
de 0. Apoi apeleaza functia "updateShiftRegister", care trimite modelul "leds" catre
registrul de deplasare, astfel incat toate LED-urile sd se stinga. Vom vedea mai
tarziu cum functioneaza functia "updateShiftRegister".
Functia buclei se opreste timp de o jumatate de secunda si apoi incepe

mn:n
|

numaratoarea de la 0 la 7 folosind bucla "for" si variabila "i". De fiecare data, f u n
k ci utilizeaza functia Arduino "bitSet" pentru a seta bitul care controleaza LED-ul
respectiv in variabila "leds". Apoi apeleaza si functia "updateShiftRegister" pentru
a actualiza LED-urile in functie de ceea ce se afla in variabila "leds". Exista apoi o

mnn
|

intarziere de o jumatate de secunda inainte ca valoarea "i" sa fie incrementata si

urmatorul LED sa fie aprins. void loop()
{
leds =0;
updateShiftRegister();
delay(500);
pentru (inti=0;i<8; i++)
{
bitSet(leds, i);
updateShiftRegister();
delay(500);

}

Functia "updateShiftRegister" stabileste mai intai latchPin la o valoare mica, apoi
apeleaza functia UNO "shiftOut" si abia apoi stabileste din nou latchPin la o valoare
mare. Aceasta functie accepta patru parametri, primii doi fiind pinii care urmeaza

sa fie utilizati pentru date si, respectiv, pentru ceas.
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Al treilea parametru specificd de la ce capit al datelor doriti s3 ncepeti. Incepem

cu bitul cel mai din dreapta, care este denumit "bitul cel mai putin semnificativ".
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Exemplu de imagine

Bit" (LSB).

Ultimul parametru reprezinta datele reale care urmeaza sa fie deplasate in
registrul de deplasare, care in acest caz este "leds".

void updateShiftRegister()

{
digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds);

digitalWrite(latchPin, HIGH);
}
Daca doriti sa opriti unul dintre LED-uri in loc sa il aprindeti, apelati o functie
Arduino similara (bitClear) cu variabila "leds". Aceasta ar seta bitul "leds" la 0 si

apoi ati apela doar functia "updateShiftRegister" pentru a

actualizati LED-urile
curente.

i
i
i
L]
v
L)
L]
{
L]
L}
Ll
1]
: pcd®
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Lectia 17 Monitor serial

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie v& veti baza pe lectia 16 si veti adduga capacitatea de a controla
LED-urile de pe computer utilizand un monitor serial Arduino. Monitorul serial
este "legatura" dintre computerul dvs. si UNO. Acesta va permite sa trimiteti si sa
primiti mesaje text, ceea ce este util la depanare si, de asemenea, atunci cand
controlati UNO de la tastatura! De exemplu, veti putea trimite comenzi de la
computer pentru a aprinde LED-urile. Tn aceastd lectie, veti utiliza exact aceleasi
componente si 0 schema de placa similara celei din Lectia 16. Daca nu ati facut-o

deja, urmati lectia 16 acum.

Masuri luate

Dupa incarcarea acestei schite in UNO, faceti clic pe butonul din dreapta de pe bara de
instrumente

in Arduino IDE. Butonul este incercuit mai jos.

@' The_Serial Maonitor | Arduine 1.8.5 - O *
File Edit Sketch Tools Help

The_Serial_Monitar

/fwww. elegoo. com
//2018.2.9

int latchPin = 11;
int clockPin = 9;
int dataPin = 12;

e = T = R S A T S R

3 byte leds = 0:

9 void updateShiftRegister ()

10| {

11 digitalWrite (latchPin, LOW):

12 shiftOut (dataPin, clockPin, LSEFIRST, leds):

13 digitalWrite (latchPin, HIGH) ;

14 |}

15 wvoid setup()

18 {

17 pinMode (latchPin, QUTPUT) ; i

Arduinof/Genuino Uno on COMIS
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Se va deschide urmatoarea fereastra.
Faceti clic pe butonul Monitor serial pentru a porni monitorul serial. Informatiile de

baza despre monitorul serial sunt prezentate in detaliu in Lectia 1.

COM21 (Arduine/Genuine Uno) l = | 5] Liﬂ
|
Enter LED Mumber O to 7 or "z’ to clear &

[V] Autoseroll :ITewline v: :'QEIUEI baud v: |

N EN = - &

Aceasta fereastra se numeste Serial Monitor si face parte din software-ul Arduino
IDE. Scopul sdu este de a permite trimiterea de mesaje de la computer la placa
UNO (prin USB) si, de asemenea, de a primi mesaje de la placa UNO.

Arduino a trimis mesajul "Enter LED number 0 to 7or 'x' to clear". Acesta ne spune
ce comenzi putem trimite catre Arduino: fie trimiteti "x" (pentru a opri toate LED-
urile), fie numarul LED-ului pe care doriti sa 1l aprindeti (unde 0 este LED-ul de jos,
1 este urmatorul de sus, pana la 7 pentru LED-ul de sus).

Tncercati sd introduceti urmatoarele comenzi in zona superioard a monitorului
serial, care este la nivelul butonului "Send". Dupa introducerea fiecaruia dintre
aceste caractere, apasati butonul "Send": x03 5

Introducerea x nu va avea niciun efect daca toate LED-urile sunt deja stinse, dar
dupa introducerea fiecarui numar, LED-ul corespunzator ar trebui sa se aprinda si
un mesaj de confirmare va fi afisat de la placa UNO. Monitorul serial va fi afisat asa

cum se arata in figura urmatoare.
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#

COM21 (Arduinc/Genuino Unao)

Twned on LED
Turned on LED
Twrned on LED
Turned on LED
Turned on LED
Turned on LED
Turned on LED
Cleared

1

[ ETR ¥y BT SN o R

-1

Enter LED Mumber O o 7 or 'x' to clear

m

Autoscroll

: Mewline

- | |8600 beud

Introduceti din nou x si apasati butonul "Submit" pentru a opri toate LED-urile.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 17 Monitor serial

si faceti clic pe UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru

detalii privind Tncarcarea programului daca apar erori.

Dupa cum v-ati putea astepta, schita se bazeaza pe schita utilizata in Lectia 16. Prin

urmare, doar piesele noi vor fi discutate aici. Veti gasi util link-ul catre schita completa

din Arduino IDE.

Exista trei linii noi la sfarsitul functiei "setup": void setup()

{

pinMode(latchPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);

updateShiftRegister();
Serial.begin(9600);
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while (! Serial); // Asteptati pana cand Serial este gata -

Leonardo Serial.printIn("Introduceti numarul de LED-uri de la

0la 7 sau 'x' pentru a sterge");
}
Mai intdai avem comanda "Serial.begin(9600)". Aceasta porneste comunicarea
seriald astfel incat UNO sa poata trimite comenzi prin conexiunea USB. Valoarea
9600 se numeste "rata de baud" a conexiunii. Aceasta este viteza la care trebuie
trimise datele. Puteti modifica aceasta valoare la o valoare mai mare, dar va trebui
sa modificati si monitorul Arduino Serial la aceeasi valoare. Vom vorbi despre asta
mai tarziu; pentru moment, lasati-o la 9600.
Linia care incepe cu "while" asigura ca exista ceva la celalalt capat al conexiunii USB
cu care Arduino poate comunica fnainte de a incepe s3 trimitd mesaje. In caz
contrar, un mesaj ar putea fi trimis, dar nu si afisat. Aceasta linie este intr-adevar
necesarda numai daca utilizati un Arduino Leonardo, deoarece Arduino UNO
reseteaza automat placa Arduino atunci cand deschideti Serial Monitor, in timp ce
acest lucru nu se intdmpla cu Leonardo.
Ultima dintre liniile noi din "setup" trimite mesajul pe care il vedem in partea de
sus a monitorului serial.
Functia "loop" este cea in care are loc intreaga
actiune: void loop()

{

daca (Serial.available())
{
char ch = Serial.read();
if (ch>='0' && ch <='7")
{
intled =ch-'0"
bitSet(leds, led);
updateShiftRegister();
Serial.print("LED pornit");
Serial.printin(led);
}
daca (ch == 'x')
{
leds = 0;

updateShiftRegister(); 118/162
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Serial.printIn("Curatat");

}

Tot ceea ce se intampla in interiorul buclei este continut in declaratia "if". Deci, daca apelul
Functia incorporata in Arduino "Serial.available()" nu este "true", nu se intampla
nimic altceva. Serial.available() va returna "true" daca datele au fost trimise catre
UNO si sunt gata sa fie procesate. Mesajele primite sunt pastrate intr-un asa-numit
buffer, iar Serial.available() returneaza true daca bufferul nu este gol.

Daca mesajul a fost primit, se trece la urmatoarea linie de cod: char ch =
Serial.read();

Aceasta incarca urmatorul caracter din buffer si il elimina din buffer. De asemenea,
il atribuie variabilei "ch". Variabila "ch" este de tip "char", ceea ce inseamna
"caracter", si, dupa cum sugereaza si numele, contine un singur caracter.

Daca ati urmat instructiunile din promptul din partea de sus a monitorului serial,
acest caracter va fi fie un numar cu o singura cifra intre 0 si 7, fie litera "x".
Instructiunea "if" de pe linia urmatoare verifica daca este o singura cifra verificand
daca "ch" este mai mare sau egal cu "0" si mai mic sau egal cu "7". Acest tip de
potrivire a caracterelor arata un pic ciudat, dar este perfect acceptabil.

Fiecare caracter este reprezentat de un numar unic numit valoare ASCIIl. Aceasta
inseamna ca atunci cdand comparam caractere folosind <= si >=, comparam de fapt
valori ASCII.

Daca testul are succes, trecem la linia urmatoare:

intled =ch-"0";

Acum facem aritmetica pe semne! Scadeti cifra "0" din cifra data. Deci, daca ati
introdus "0", atunci "0" - "0" va fi egal cu 0. Daca ati introdus "7", atunci "7" - "0"
va fi egal cu 7, deoarece scaderea utilizeaza de fapt valori ASCII.

Deoarece stim numarul LED-ului pe care dorim sa il aprindem, trebuie doar sa setam acest
bit in

variabilele "leds" si actualizeaza registrul de

deplasare. bitSet(leds, led);

updateShiftRegister();
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Urmatoarele doua linii trimit Tnapoi un mesaj de confirmare catre monitorul
serial. Serial.print("LED aprins ");
Serial.printin(led);
Prima linie utilizeaza Serial.print in loc de Serial.printin. Diferenta dintre cele doua
este ca Serial.print nu Tncepe o linie noud dupa ce imprima ceea ce se afla in
parametrul sau. Folosim acest lucru in prima linie deoarece imprimam mesajul in
doua parti. Mai intai partea generala: apoi este afisat numarul LED-ului.
Numarul LED-ului este stocat Tn variabila "int", nu Tntr-un sir de text. Fisierul
Serial.print poate accepta fie un sir de text citat, fie o variabilda "int", sau practic
orice tip de variabila.
Instructiunea "if", care trateaza cazul in care a fost procesata o singura cifra, este
urmata de o a doua instructiune "if" care determina daca "ch" este litera "x".
daca (ch =='X')
{
leds = 0; updateShiftRegister();
Serial.printin("Cleared");

}

Daca da, se sterg toate LED-urile si se trimite un mesaj de confirmare.
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Lectia 18 Photobooth

Prezentare generala

Tn aceastd lectie veti invita cum s3 masurati intensitatea luminii utilizand o intrare
analogica. Va veti baza pe lectia 16 si veti utiliza nivelul de lumina pentru a controla
numarul de LED-uri care se aprind.

Celula foto se afla pe partea inferioara a placii, unde vasul era deasupra.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare placa de paine
(8) x LED-uri

(8) rezistente x 220 ohm

(1) x 1k ohm rezistenta
(1) x 74hc595 IC ‘}
(1) x fotorezistor (fotoceluld) |

(16) x fire M-M (fire de conectare mascul la mascul) |

Introducere in dosar '
FOTOCELL: 4

Fotocelula utilizata este un tip numit rezistenta dependenta de lumina, denumita
uneori LDR. Dupa cum sugereaza si numele, aceste componente se comporta la fel
ca un rezistor, dar rezistenta lor se modifica in functie de cantitatea de lumina care
le atinge.

Aceasta are o rezistenta de aproximativ 50 kQ in Tntuneric si 500 Q in lumina
puternica. Pentru a converti aceasta valoare variabilda a rezistentei in ceva ce
putem masura pe intrarea analogica a placii UNO R3, trebuie sa o convertim intr-o
tensiune.

Cel mai simplu mod de a realiza acest lucru este de a-l combina cu un rezistor fix.

121/162

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor 132


http://www.elegoo.cz/

Photocell ;

Fixed
Resistor
1 kQ

O GND

Rezistorul si fotocuplorul actioneaza impreuna ca un potentiometru. Atunci cand
lumina este foarte puternica, rezistenta fotocelulei este foarte scdzuta fin
comparatie cu o rezistentd cu valoare fixa, astfel Tncat este ca si cum
potentiometrul ar fi ridicat la maximum.

Atunci cand fotocelula este Tn lumina slaba, rezistenta este mai mare decat
rezistenta fixa de 1 kQ si este ca si cum potentiometrul ar fi indreptat spre GND.
Cititi schita din sectiunea urmatoare si incercati sa acoperiti fotocelula cu degetul si

apoi sa o tineti langa sursa de lumina.
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Conectarea
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Diagrama de cablare
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Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul cu codul - Lectia 18
Photobooth si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incarca programul.
Consultati Lectia 2 pentru detalii privind Tncarcarea programului in cazul in

care apar erori.

Tn primul rand, retineti cd am schimbat numele pinului analogic in "lightPin" si nu in
"potPin" deoarece nu mai avem un potentiometru conectat.

Singura alta modificare semnificativa din schita este linia care calculeaza cate LED-uri
trebuie aprinse:

int numLEDSLIt = reading / 57, // toate LED-urile sunt aprinse la 1k

De data aceasta impartim valoarea bruta la 57 in loc de 114. Cu alte cuvinte, o
impartim la jumatate, asa cum am facut pentru oala, pentru a o imparti in noua
zone, de la niciun LED aprins la toate cele opt LED-uri aprinse. Acest factor
suplimentar ia in considerare rezistenta fixa de 1 kQ. Aceasta inseamna ca, daca
fotocelula are o rezistenta de 1 kQ (aceeasi ca rezistenta fixa),cifra aproximativa va fi

1023 / 2 =511. Acest lucru va corespunde faptului ca toate LED-urile sunt aprinse,
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Lectia 19 74HC595 si afisajul cu segmente

Prezentare generala

Dupa finalizarea Lectiei 16, 17 si a Lectiei 18, utilizati registrul de deplasare 74HC595

pentru a controla afisajul cu segmente. Afisajul cu segmente va afisa numere dela9la
0.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare placa de paine
(1) x 74HC595 IC

(1) x afisaj cu 1 cifra si 7 segme|nte

(8) rezistente x 220 ohm

(26) x fire M-M (fire de conectare)

Introducere in dosar
Afisaj cu sapte segmente

Mai jos este o diagrama cu sapte segmente a pinilor.

DOBOE
i

CAD
G )

4C)

I
aloololo
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0-9 zece cifre corespund fiecarui segment dupa cum urmeaza (urmatorul tabel se
aplica dispozitivelor de imagistica cu sapte segmente cu un catod comun, daca
utilizati un anod comun, tabelul trebuie Tnlocuit cu fiecare 1 0 0 toate trebuie

inlocuite cul):

Afisaj digital dp a b o d e f g
0 0 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 0 1 1 0 1 1 0 1
3 0 1 1 1 1 0 0 1
4 0 0 1 1 0 0 1 1
5 0 1 0 1 1 0 1 1
6 0 1 0 1 1 1 1 1
7 0 1 1 1 0 0 0 0
8 0 1 1 1 1 1 1 1
9 0 1 1 1 1 0 1 1
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Conectarea
Diagrama
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Tabelul urmator prezinta tabelul afisajului cu sapte segmente 74HC595:

Sapte spectacole
lesire 74HC595
stift de control

remarcabil (cursa)

Qo 7 (A)
Q1 6 (B)
Q2 4 (C)
Q3 2 (D)
Q4 1 (E)
Qs 9 (F)
Q6 10 (G)
Q7 5 (DP)

Primul pas: Conectati 74HC595

Tn primul rand, cablajul este conectat la sursa de alimentare si la masa:

VCC (pin 16) si MR (pin 10) conectate la 5V GND

(pin 8) si OE (pin 13) la masa Conectarea pinilor

DS, ST_CP si SH_CP:

DS (pin 14) conectat la pinul 2 al placii UNO R3 (imaginea de sub linia galbena)
ST_CP (pin 12, pin de blocare) conectat la pinul 3 al placii UNO R3 (imaginea de
sub linia albastra) SH_CP (pin 11, pin de ceas) conectat la pinul 4 al placii UNO R3
(imaginea de sub linia alba).

Pasul doi: Conectati afisajul cu sapte segmente

Afisaj cu sapte segmente 3, 8 pin la placa UNO R3 GND (Acest exemplu
utilizeaza un catod comun, daca utilizati un anod comun, conectati 3, 8 pin la
placa UNO R3 + 5V).

in conformitate cu tabelul de mai sus, conectati circuitele 74HC595 Q0~Q7 la
pinii corespunzatori ai afisajului cu sapte segmente (A~G si DP), apoi conectati

fiecare picior in serie la o rezistenta de 220 ohm.
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Cod
Dupa conectare, deschideti programul din folderul cu codul - Lectia 19 74HC595 si
afisajul segmentului si faceti clic pe UPLOAD pentru a fincarca programul.

Consultati Lectia 2 pentru detalii privind incarcarea programului daca apar erori.

Exemplu de imagine
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Lectia 20 Patru afisaje digitale cu sapte segmente

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie, veti invata cum sa utilizati afisajul cu patru cifre si sapte segmente.
Atunci cand utilizati un afisaj de 7 segmente cu 1 cifra, retineti ca dacieste un
anod comun, pinul anodului comun se conecteaza la sursa de alimentare; daca este
un catod comun, pinul catodului comun se conecteaza la GND. Atunci cand utilizati
un afisaj de 7 segmente cu 4 cifre, pinul anodului sau catodului comun este utilizat
pentru a controla cifra afisata. Desi numai un

cifrele, principiul persistentei vederii va permite sa vedeti toate numerele afisate
deoarece rata de scanare a fiecdruia este atat de mare incat abia observati

intervalele.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare placa de paine
(1) x 74HC595 IC

(1) x afisaj cu 4 cifre si 7 segmente

(4) rezistente x 220 ohm

(23) x fire M-M (fire de interconectare
mascul la mascul)
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Introducere in dosar
Patru afisaje digitale cu sapte segmente

Package Dimensions
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Conectarea
2200
Diagrama
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Diagrama de cablare
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Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de coduri - Lectia 20 Patru afisaje digitale cu

sapte segmente si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2

pentru detalii privind Tncarcarea programului daca apar erori

Exemplu de imagine
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Lectia 21 Motoare de curent continuu

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie veti Invdta cum s& controlati un mic motor de curent continuu folosind UNO R3 si un tranzistor.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare placa de paine

(1) x circuit integrat L293D

(1) x lama ventilator si motor 3-6V

(5) x fire M-M (fire de conectare mascul la mascul)
(1) x modul de alimentare

(1) x adaptor 9V1A

Introducere in dosar
Alimentare Breadboard

Un motor DC mic va consuma probabil mai multa energie decat poate suporta iesirea digitala
a placii UNO R3.

direct. Daca am incerca sa conectam motorul direct la pinul placii UNO R3, exista o mare
probabilitate ca placa UNO R3 sa fie deteriorata. Prin urmare, folosim un modul de alimentare

care furnizeaza energie la
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Specificatiile produsului:
e Comutator on/off blocabil
* LED indicator de alimentare
e Tensiune de intrare: 6,5-9 V (DC) prin mufa de 5,5 mm x 2,1 mm
e Tensiune de iesire: 3,3V/5V
e Curent maxim de iesire: 700 mA
* lesire independenta a barei de control. 0V, 3,3V, 5V pentru fiecare placa de circuite
* Pini de iesire pentru utilizare externa convenabila
* Dimensiune: 2.1 x 1.4 inch

» Conector USB pe placa pentru alimentarea dispozitivelor externe

Setarea tensiunii de iesire:

= ]
= l
L]

:|
nnul

BiELd HErd w0CLY

lesirile de tensiune din stdnga si din dreapta pot fi configurate independent. Pentru a selecta
tensiunea de iesire, mutati jumperul la pinii corespunzatori. Nota: LED-ul indicator de alimentare si

sinele de alimentare de pe placa nu vor porni atunci cand ambele jumperi sunt in pozitia "OFF".
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Notificare importanta:
Asigurati-va ca ati aliniat corect modulul pe placa. Aliniati pinul negativ (-) de pe modul cu linia
albastra (-) de pe placa si aliniati pinul pozitiv (+) cu linia rosie (+). Nerespectarea acestei cerinte

poate duce la repolarizarea accidentala a sursei de alimentare a proiectului.

L293D
Acesta este un cip foarte util. Acesta poate controla de fapt doud motoare independent. In aceasta
lectie folosim doar jumatate din cip, majoritatea pinilor din partea dreapta a cipului sunt pentru

controlul celuilalt motor.
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Specificatiile produsului:
* Prezentarea produselor Unitrode L293 si L293D de la Texas Instruments
e Interval larg de tensiune de alimentare: 4,5V panala36V
e Sursa logica de intrare separata
e Protectie interna impotriva descarcarilor electrostatice
e Qprire termica
e Intrdri cu imunitate ridicata
e Functional similar cu SGS L293 si SGS L293D
e Curent deiesire 1 A pe canal (600 mA pentru L293D)
e Curent de iesire de varf 2 A pe canal (1,2 A pentru L293D)

* Diode de clema de iesire pentru suprimarea rezistentelor inductive (L293D)

L293D

[TTTTFF

Descriere/informatii de comanda

Modelele L293 si L293D sunt convertoare semi-H cu curent ridicat. Modelul L293 este proiectat
pentru a furniza un curent de control bidirectional de pana la 1 A la tensiuni de la 4,5V la 36 V.
Modelul L293D este proiectat pentru a furniza un curent de control bidirectional de pana la 600
mA la tensiuni de la 4,5 V la 36 V. Ambele dispozitive sunt concepute pentru a controla sarcini
inductive, cum ar fi relee, solenoizi, motoare pas cu pas de curent continuu si bipolare, precum si
alte sarcini de curent mare/tensiune mare in aplicatii de putere pozitiva.

Toate intrarile sunt compatibile TTL. Fiecare iesire este un circuit totem complet cu tranzistor
Darlington si sursa pseudo-Darlington. Driverele sunt activate in perechi, cu driverele 1 si 2 activate
cu 1,2EN si driverele 3 si 4 activate cu 3,4EN. Cand intrarea de activare este ridicata, driverele
respective sunt activate si iesirile lor sunt active si in faza cu intrarile lor. Cand intrarea de activare
este scazuta, aceste drivere sunt dezactivate, iar iesirile lor sunt oprite si intr-o stare de impedanta
ridicata. Cu intrarile de date corecte, fiecare pereche de drivere formeaza o comanda full-H (sau

punte) reversibila potrivita pentru aplicatii electromagnetice sau cu motor.

139/162

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor

151


http://www.elegoo.cz/

Diagrama bloc
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O
veez

M-am saturat de diagramele indescifrabile ale pinilor din fisele tehnice, asa ca mi-am proiectat
propria diagrama, care cred ca ofera informatii mai relevante.
Exista 3 fire conectate la Arduino, 2 fire la motor si 1 fir la baterie.

Nota: Pinul 16 trebuie sa fie activat pentru ca L293D sa functioneze normal.

L293D
M1 PWM- 1 16 Battery +ve
M1 direction 0/1- 2 15 - M2 direction 0/1
M1l +ve 3 14 M2 +ve
GND 4 13 GND
GND 5 12 GND
M1 -ve 6 11 M2 -ve
M1 direction 1/0- 7 10 M2 direction 1/0
Battery +ve 8 9 M2PWM

Folosind aceasta priza:

Partea stanga se ocupa de primul motor, partea dreapta se ocupa de al doilea motor. Da,

il puteti utiliza cu un singur motor conectat.

Conexiune Arduino

M1 PWM - conectati-l la pinul PWM de pe Arduino. Pe Uno, acestea sunt marcate, de exemplu
pinul 5. Scrieti orice numar intreg intre 0 si 255, unde 0 este oprit, 128 este jumatate de viteza si

255 este

140/162

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor 153


http://www.elegoo.cz/

viteza maxima.

M1 directia 0/1 si M1 directia 1/0 - Conectati-le la cei doi pini digitali ai Arduino. Scoateti un pin ca

HIGH si celalalt ca LOW si motorul se va roti intr-o directie.

Inversati iesirile la LOW si HIGH si motorul se va roti in directia opusa.
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Conectarea
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Diagrama de cablare
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Nu trebuie sa conectati niciodata motorul direct la Arduino, deoarece veti obtine
feedback electric atunci cand motorul este oprit. Cu un motor mic, acest lucru va
deteriora Arduino, iar cu un motor mare puteti vedea un efect interesant de flacari

si scantei.

@ COM36 (Arduine/Genuine Unao) E‘Eﬁ

One way, then rewerse
fast S5low example
FEM full then slow

m

Autoscroll Newline - | 9800 baud

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul cu codul - Lectia 21 Motoare de
curent continuu si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incarca programul.
Consultati Lectia 2 pentru detalii privind incarcarea programului daca exista erori.

Dupa incarcarea programului, porniti toate comutatoarele. Motorul se va roti usor
in sensul acelor de ceasornic si in sens invers acelor de ceasornic de cinci ori. Apoi
va continua sa se roteasca rapid in sensul acelor de ceasornic. Dupa o scurta pauza,
se va roti dramatic in sens invers acelor de ceasornic. Apoi placa de control va
trimite un semnal PWM pentru a actiona motorul, motorul isi va reduce incet

viteza maxima la un minim si o va creste din nou la un maxim. Tn cele din urma3, se
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va opri timp de 10 s pana la inceperea ciclului urmator.
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Exemplu de imagine

. POWFR
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Lectia 22 Releu

Prezentare generala

n aceasts lectie veti invita cum sa utilizati releele.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare placa de paine
(1) x lama de ventilator si motor de 3-6 VCC
(1) x circuit integrat L293D

(1) x releu de 5V

(1) x modul de alimentare

(1) x adaptor 9V1A

(8) x fire M-M (fire de conectare mascul la mascul)

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor
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Introducere in dosar

Releu:

Releul este un comutator actionat electric. Multe relee utilizeaza un electromagnet
pentru a controla mecanic comutatorul, dar sunt utilizate si alte principii de
control, cum ar fi in cazul releelor cu stare solida. Releele sunt utilizate atunci cand
este necesar sa se controleze un circuit cu un semnal de mica putere (cu izolare
electrica completa intre circuitul de control si cel controlat) sau atunci cand este
necesar sa se controleze mai multe circuite cu un singur semnal. Primele relee au
fost utilizate in circuitele telegrafice pe distante lungi ca amplificatoare. Acestea
repetau un semnal provenit de la un circuit si il retransmiteau catre un alt circuit.
Releele au fost utilizate pe scara larga in centralele telefonice si in primele
calculatoare pentru a efectua operatii logice.

Tipul de releu care poate gestiona puterea mare necesara pentru a controla direct
un motor electric sau alte sarcini se numeste contactor. Releele cu stare solida
controleaza circuitele electrice fara piese in miscare, folosind in schimb un
dispozitiv cu stare solida pentru a comuta. Releele cu caracteristici de functionare
calibrate si, uneori, cu bobine de functionare multiple sunt utilizate pentru a
proteja circuitele electrice impotriva suprasarcinilor sau defectiunilor. In sistemele
electrice moderne, aceste functii sunt indeplinite de dispozitive digitale denumite
"relee de protectie".

Mai jos este o diagrama a modului de control al releului folosindArduino.

Este posibil sa fiti confuz cu privire la modul de introducere a releului in placa.

Dupa cum arata imaginea de mai jos, va trebui sa indoiti usor unul dintre pinii
releului si apoi sa il introduceti in placa.
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Conectarea
Diagrama
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Diagrama de cablare
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Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folder cu codul
- Lectia 22 Relay si faceti clic pe butonul UPLOAD

pentru a incarca programul. Consultati Lectia 2

pentru detalii privind incarcarea programului

daca apar erori. Dupa ce programul este
fncarcat, porniti toate comutatoarele. Releul va

emite un sunet de sonerie. Apoi motorul va

incepe sa se roteasca. Dupa un timp, releul se va

elibera si motorul se va opri.

Exemplu de imagine

o -

% gIONOS e %

~on s N— O
30 | { s

DIGITAL (PUM7) # &

GQO |
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Lectia 23 Motor pas cu pas

Prezentare generala
Tn aceast lectie veti invdta un mod simplu si distractiv de a controla un motor pas cu pas.
Driverul pas cu pas pe care il folosim vine cu propria sa placa de driver, astfel incat este

usor sa il conectam la UNO.

Componenta necesara:
(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare placa de paine

(1) x modul de comanda a motorului pas cu pas ULN2003
(1) x motor pas cu pas

(1) x adaptor 9V1A

(1) x modul de alimentare

(6) x fire F-M (fire DuPont de la femela la mascul)

(1) x fir M-M (fir de conectare de la mascul la mascul)

Introducere in dosar

Motor
pas cu
pas
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Un motor pas cu pas este un dispozitiv electromecanic care converteste impulsurile
electrice Tn miscari mecanice discrete. Arborele sau axul unui motor pas cu pas se
roteste Tn pasi discreti atunci cand ii sunt aplicate impulsuri electrice de comanda
in secventa corecta. Rotatia motorului are mai multe relatii directe cu aceste
impulsuri de intrare aplicate. Ordinea impulsurilor aplicate este direct legata de
directia de rotatie a arborelui motorului. Viteza de rotatie a arborelui motorului
este direct legata de frecventa impulsurilor de intrare, iar durata de rotatie este
direct legata de numarul de impulsuri de intrare aplicate. Unul dintre cele mai
importante avantaje ale motorului pas cu pas este capacitatea sa de a fi controlat
cu precizie intr-un sistem cu bucla deschisa. Controlul in bucla deschisa inseamna
ca nu este necesara nicio reactie de pozitie. Acest tip de control elimina nevoia de
dispozitive scumpe de detectare si feedback, cum ar fi encoderele optice. Pozitia
este cunoscuta prin simpla urmarire a impulsurilor treptei de intrare.

Motor pas cu pas 28BYJ-48 Parametri

« Model: 28BYJ-48

« Tensiune nominala: 5VDC

* Numar de faze: 4

« Raportul de schimbare a vitezei: 1/64

« Unghi de pas: 5,625° /64

e Frecventa: 100 Hz

« Rezistenta DC: 50Q + 7% (25 °C)

« Frecventa de inactivitate: > 600 Hz

« Frecventa de inactivitate: > 1000 Hz

o Cuplu de tractiune >34,3 mN.m (120 Hz)
¢ Cuplu de autopozitionare >34,3 mN.m

e Cuplu de frecare: 600-1200 gf.cm

e Cuplu de tractiune: 300 gf.cm
+ Rezistenta izolata > 10MQ (500V)

o Putere electrica izolata: 600VAC/1mA/1s

« Graddeizolare: A
« Cresterea temperaturii <40K (120Hz)

+ Nivel de zgomot <35 dB (120 Hz, fara sarcina, 10 cm)
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Circuite de interconectare

WIRING DIAGRAM
ORG 4

PE2

YEL3 BLY

De obicei, dintr-un motor pas cu pas bipolar ies patru fire. Spre deosebire de
motoarele stepper unipolare, motoarele stepper bipolare nu au o conexiune
centrald comund. in schimb, acestea au doud seturi independente de bobine. Ele
pot fi deosebite de motoarele pas cu pas unipolare prin masurarea rezistentei
dintre conductoare. Ar trebui sa gasiti doua perechi de fire cu aceeasi rezistenta.
Daca aveti pinii contorului conectati la doua conductoare care nu sunt conectate
(adica nu sunt conectate la aceeasi bobinad), ar trebui sa vedeti o rezistenta infinita

(sau discontinuitate).
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Placa driver ULN2003

Descrierea produsului

o Dimensiuni: 42 mm x 30 mm

o Utilizati un cip ULN2003, 500mA

o A.B.C. LED-ul D indica starea de functionare a motorului pas cu pas cu patru faze.

o Conectorul alb este conectorul standard pentru un motor pas cu pas cu patru faze.

o Pinii de alimentare sunt separati

o Pinii ramasi ai cipului ULN2003 au fost lasati pentru prototipuri ulterioare. Cel
mai simplu mod de a conecta un circuit pas cu pas unipolar la un Arduino este de a
utiliza hub-ul cu matrice de tranzistori ULN2003A. ULN2003A contine sapte drivere
pentru tranzistori Darlington si este un fel de a avea sapte tranzistori TIP120 intr-un
singur pachet. ULN2003A poate trece pana la 500 mA pe canal si are o cadere de
tensiune interna de aproximativ 1 V atunci cand este pornit. Acesta include, de
asemenea, diode de prindere interne pentru a disipa varfurile de tensiune atunci

cand conduce sarcini inductive. Pentru a pune in functiune driverul pas cu pas,
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aplicati tensiune la fiecare dintre bobine n succesiune.
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Ordinea ar fi urmatoarea:

Lead Wire ---> CW Direction (1-2 Phase)
Color 1 2 3 4 5 6 7 8
4 ORG - - -
3 YEL - - -
2 PIK - - -
1 BLU - - -

lata diagramele care arata cum sa conectati un motor pas cu pas unipolar cu patru pini

folosind ULN2003A, si sa arate cum sa se interconecteze folosind patru controlere comm.

ARDUING PINS

O :
[rs > LNt ouT1llé BLU coOIL 4
[Po > 2N OuT2{1S coIL 3
[F10 > 3iva @ ouTafld COIL 2
P11 41 1N4 h; auT4|{13 ORG COIL 1
3 5 oursjia
o8 € m :) COMMON
—511ne QuTelll RED STEFPER
7 ouT?|L8_
GND 8 GND cam 9
4
—_— +hvy
iE:
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Conectarea
Diagrama

Arduino
Uno
(Rev3)

YELLOW

X113647

ORANGE
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Diagrama de cablare
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Folosim 4 pini pentru a controla driverul pas cu

pas. Pinii 8-11 controleaza motorul pas cu pas.

Conectati impamantarea de la UNO la Steppermotor.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 23 Stepper
Motor si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a incarca programul. Consultati
Lectia 2 pentru detalii privind incarcarea programului daca exista erori.
Tnainte de a incepe, asigurati-va cd aveti instalata biblioteca < Stepper >,

sau reinstalati-1. Tn caz contrar, codul dvs. nu va functiona.

Consultati Lectia 1 pentru detalii privind incarcarea fisierului

e

de biblioteca. LR N

Exemplu de
imagine
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Lectia 24 Controlul unui motor pas cu pas cu ajutorul unei
telecomenzi

Prezentare generala

Tn aceast3 lectie veti invita o modalitate simpl3 si distractivd de a controla un motor
pas cu pas de la distanta folosind o telecomanda IR.

Driverul pas cu pas pe care il folosim vine cu propria sa placa de driver, astfel incat
este usor sa il conectam la UNO.

Deoarece nu dorim sa actionam motorul direct de la UNO, vom folosi o mica sursa de
alimentare ieftina care se conecteaza direct la breadboard-ul nostru si va fi alimentata
de 9V 1Amp.

Senzorul IR este conectat direct la UNO deoarece nu consuma aproape deloc energie.

Componenta necesara:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x 830 puncte de legare placa de paine

(1) x modul receptor IR

(1) x telecomanda IR

(1) x modul de comanda a motorului pas cu pas ULN2003
(1) x motor pas cu pas

(1) x modul de alimentare

(1) x adaptor 9V1A

(9) x fire F-M (fire DuPontwires de la femela la mascul)

(1) x fir M-M (fir de conectare de la mascul la mascul)
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Conectarea
Diagrama
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Diagrama de cablare
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Folosim 4 pini pentru a controla motorul pas cu pas si 1 pin pentru

senzorul IR. Pinii 8-11 controleaza motorul pas cu pas, iar pinul 12

primeste informatiile IR.

Conectati 5V si masa de la UNO la senzor. Folositi alimentarea de pe placa de lucru
pentru a alimenta motorul pas cu pas doar pentru a fi siguri, deoarece acesta poate

consuma mai multa energie si nu dorim sa deterioram sursa de alimentare UNO.

Cod

Dupa conectare, deschideti programul din folderul de cod - Lectia 24 Controlul
motorului pas cu pas cu telecomanda si faceti clic pe butonul UPLOAD pentru a
incarca programul. Consultati Lectia 2 pentru detalii privind incarcarea programului
daca apar erori.

Tnainte de a utiliza aceasta functie, asigurati-vd c3 aveti < IRremote >instalat.

< Stepper >library sau reinstalati-o dacd este necesar. In caz contrar, codul dvs. nu
va functiona. Consultati Lectia 1 pentru detalii privind incarcarea unui fisier de
biblioteca. Codul recunoaste doar 2 valori de la telecomanda cu infrarosu: VOL+ si
VOL-. Atunci cand VOL+ este apasat pe telecomanda, motorul se va roti complet in

sensul acelor de ceasornic.

Exemplu de imag

Distribuitor
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Republica Ceha
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